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OSSERVAZIONI  SUL  LIMITE  MIOCENE-PLIOCENE 
TRA  IL  FIUME  TARO  ED  IL  TORRENTE  BAGANZA  (PARMA) 

Contributo  alla  geologia  dell* Appennino  Emiliano  -  Nota  III 

Istituto  di  Geologia  dell’Università  di  Parma 
Col  contributo  del  Consiglio  Nazionale  delle  Ricerche 


Premessa  (2) 

La  zona  oggetto  di  questo  studio  si  estende  fra  le  medie  valli  del 
F.  Taro  e  del  T.  Baganza  a  circa  20  chilometri  a  SW  di  Parma  ed  è 
interessata  da  estesi  affioramenti  di  argille  azzurre  plioceniche  e  da 
conglomerati  di  base.  Questa  zona,  per  le  sue  favorevoli  condizioni  di 
esposizione,  è  stata  scelta  per  lo  studio  stratigrafico  dei  depositi  gros¬ 
solani  di  argille  sabbiose,  sabbie  e  conglomerati,  che  passano  verso 
1’  alto,  con  assoluta  gradualità,  alle  tipiche  argille  fossilifere  del  Pia- 
cenziano.  Si  tratta  di  una  monoelinale  immergente  a  NE,  disturbata 
da  due  potenti  rughe  di  argille  scagliose  (ad  occidente  presso  Fornovo 
Taro  e  a  sud  nella  zona  petrolifera  di  Vallezza),  che  localmente  hanno 
coperto  per  traboccamento  le  assise  argillose  plioceniche  (Rio  Soavizza, 
Monteardone,  vedi  Anelli  1923,  Greig  1937).  Nella  parte  superiore  le 
argille  plioceniche  passano  ad  argille  sabbiose  (Talignano,  Maiatico) 
con  faune  a  Cyprina  islandica }  Foraminiferi  e  Ostracodi  che  testimo¬ 
niano  la  presenza  del  Calabriano  (Barbieri  e  Raffi  1949,  Medigli 
I960). 


(1)  Ringraziamo  qui  il  prof.  Sergio  Venzo  direttore  dell J  Istituto  di 
Geologia  dell’ Università  di  Parma  per  il  concreto  aiuto  ed  i  preziosi 
consigli. 

(2)  Un  cenno  sui  primi  risultati  del  lavoro  fu  comunicato  nel  1961 
alla  Ecunion  del  Comite  del  Neogeno  Mediterraneo  ( Sabadel-Madrid ). 
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Autori  precedenti 

Abbiamo  cercato  di  fare  ima  rassegna  dei  lavori,  che  riguardano 
la  zona  in  esame,  nonché  di  quelli  a  carattere  più.  generale,  riguardanti 
Y  argomento. 

Sacco  (1892)  asserisce  che  «  la  formazione  messiniana  è  costituita 
di  marne  più  o  meno  sabbiose,  grigiastre  o  giallognole,  talora  minu¬ 
tamente  straterellate,  le  quali  comprendono  non  di  rado  lenti  più  o 
meno  potenti  di  gesso  in  grossi  cristalli,  con  accompagnamento,  talora, 
di  calcari  grumulosi,  eec. ...»  però  «...  nel  Parmense  incontransi  vere 
zone  ghiaioso -ciottolo se  assai  potenti,  più  o  meno  compatte,  che  ci  indi¬ 
cano  lo  shocco  di  qualche  corrente  terrestre.  Ciò  d ’  altronde  è  identico 
a  quanto  incontrasi  sovente  nel  Messiniano  della  parte  subappenninica 
del  tipico  bacino  terziario  del  Piemonte  »...  «  I  fossili  sono  in  parte 
marini  ed  in  parte  salmastri,  secondo  le  regioni ...»  nella  Val  Spor- 
zana  «...  si  può  dire  che  il  Messiniano  superiore  è  specialmente  mar- 
noso-sabhioso,  mentre  quello  inferiore  è  particolarmente  sabbioso- 
ciottoloso.  Questo  orizzonte  ciottoloso  si  prolunga  regolarmente  fino  a 
S.  Vitale  di  Ba ganza  ;  .  . .  alcuni  ciottoloni  raggiungono  anche  il  dia¬ 
metro  di  1  metro,  ma  per  lo  più  solo  di  una  decina  di  centimetri  ». 

Anelli,  in  suoi  numerosi  lavori,  nei  quali  si  può  seguire  1’  evol¬ 
versi  delle  sue  vedute,  afferma  (1913)  :  «  Tutta  questa  zona  di  Messi¬ 
niano  che  abbiamo  segmito  dal  Rio  di  S.  Andrea,  poggia  sempre  diret¬ 
tamente  e  con  discordanza  sulle  argille  scagliose  e  sui  calcari  dello 
Eocene  e  passa  insensibilmente  verso  V  alto  alle  marne  piacenziane  ». 
A  volte  «...  compaiono  delle  marne  sabbiose  e  delle  marne  azzur¬ 
rognole  con  frequentissime  Melanopsis  matheroni  May.  e  Melania  tu¬ 
bercolata  (Muli.:.),  marne  che  sembrano  formare  una  grossa  lente.  Al 
disopra  vengono  delle  marne  azzurre,  straterellate,  a  cui  succedono 
quelle  piacenziane  abbastanza  ricche  di  fossili  ».  Infine  «...  sembra 
potersi  concludere  che  prima  che  si  depositassero  gli  strati  messiniani 
ebbe  luogo  un  potente  corrugamento  », .  .  .  «  mentre  frequenti  oscilla¬ 
zioni  della  linea  di  spiaggia  davano  origine  ad  una  zona  littorale  insta¬ 
bile  a  caratteri  indecisi,  che  permetteva  F  esistenza  del  regime  marino 
e  del  regime  di  laguna  in  località  anche  vicinissime  tra  loro  e  magari 
anche  1’  avvicendarsi  dei  due  regimi  stessi  ».  E  ancora  (1923)  «  Il  Plio¬ 
cene  è  costituito  dalle  solite  argille  azzurre  piacenziane  le  quali  alla 
base  diventano  sabbiose  e  con  ripetute  alternanze  di  straterelli  sabbiosi 
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(tavolta  ricchissimi  di  Polystomella  crispa )  e  di  arenarie  con  scarsi 
filliti,  passano  abitualmente  ad  un  complesso  formato  di  potenti  ed 
estese  lenti  conglomeratiehe  e  da  sabbie  cementate,  nel  quale  si  può 
vedere  il  rappresentante  del  Messiniano  »  -  «  Il  Messiniano  poggia  con 
notevole  discordanza  sui  terreni  più  antichi  -  A  M.  Brezza  copre  tanto 
il  Miocene  che  V  Oligocene ;  a  Palmia  riposa  sulla  formazione  ealcareo- 
scistosa  dell’Eocene;  nelle  colline  prossime  a  Piantonia  sta  sulle  argille 
scagliose  propriamente  dette  ». 

Sempre  Anelli  (1927)  afferma  che:  «Sotto  al  Piacenziano,  in 
perfetta  concordanza,  appare  quasi  sempre  (e  le  scomparse  locali  sono 
dovute  a  fenomeni  di  laminazione)  un  complesso,  la  cui  potenza  varia 
dai  cinquanta  ai  cento  metri,  di  conglomerati  spesso  voluminosissimi 
in  cui  non  scarseggiano  graniti,  gneiss,  ed  altre  rocce  cristalline,  di 
arenarie  e  di  marne  sabbiose  azzurrognole,  complesso  che  sembra 
costituire  un  deposito  fluvio-marino,  forse  un  deposito  di  estuario, 
che  è  limitato  quasi  esclusivamente  al  parmense.  Ad  oriente  del  Taro 
frequentemente  passa  ad  argille  un  po’  sabbiose  contenenti  Melanopsis 
matheroni  May.,  Melania  tubercolata  (Mull.),  e  poggianti  con  evi¬ 
dente  discordanza  su  terreni  più  antichi.  Sembra  perciò  indubbio  il 
suo  riferimento  al  Messiniano,  il  quale  nella  regione  emiliana  appare 
strettamente  connesso  al  Pliocene.  Si  tratta  evidentemente  di  depositi 
formatisi  all’  inizio  della  trasgressione  pliocenica,  dopo  la  fase  di  emer¬ 
sione  che  ebbe  luogo  nel  Miocene  superiore  ».  Da  questo  punto  in  poi 
1’  attribuzione  al  ciclo  pliocenico  dei  terreni  clastici  si  fa,  nei  lavori 
di  Anelli,  meno  categorica.  Infatti  egli  dice  (1932)  :  «  In  tutta  la  pro¬ 
vincia  di  Parma  V  equivalente  della  formazione  gessosa  sembra  rap¬ 
presentato  da  un  potente  complesso  di  conglomerati  e  di  arenarie 
oppure  da  marne  più  o  meno  sabbiose  con  fauna  salmastra  ( Neritina , 
Melania,  Dreissensìa,  Car diurni)  »  -  «  Qualche  volta  la  formazione  mes- 
siniana  ed  i  gessi  ad  essa  corrispondenti  sembrano  sottoposti,  in  per¬ 
fetta  concordanza,  alle  argille  piacenziane;  sono  numerosi  però  i  fatti 
che  ci  starebbero  ad  indicare  come  la  formazione  messiniana  sia  stata 
profondamente  disturbata  prima  che  si  effettuasse  il  deposito  dei 
terreni  pliocenici  ».  In  una  pubblicazione  dell’  anno  successivo  (1933) 
egli,  parlando  dell’ Appennino  modenese,  accenna  ad  una  netta  discor¬ 
danza  :  «  al  disotto  dei  terreni  pliocenici  vengono  frequentemente 
marne  sabbiose  giallastre  con  straterelli  di  arenarie  più  o  meno  com¬ 
patti  e  talora  lenti  ciottolose,  si  tratta  di  un  insieme  dello  spessore  di 
qualche  decina  di  metri,  che  io  ritengo  parallelizzabile  con  quei  com- 
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plessi  arenacei  e  conglomeratici  situati,  nell" Appennino  reggiano  e 
soprattutto  nel  Parmense,  alla  base  del  Pliocene,  complessi  che  talora 
sembrano  passare  lateralmente  alle  marne  con  fauna  salmastra ,  oppure 
alla  formazione  gessosa  »...  «  è  probabile  che  anche  qui,  come  altrove 
nell’  Emilia,  esista  una  netta  discordanza  tra  questi  terreni  che  io 
ritengo  riferibili  al  Messiniano  e  quelli  pliocenici  ».  E  ancora,  sempre 
nello  stesso  lavoro  :  «  I  conglomerati  e  le  sabbie  che  stanno  alla  base 
del  Pliocene  sono  indubbiamente  parallelizzabili  con  quelli  che  affio¬ 
rano  con  molto  maggior  sviluppo  nel  Parmense,  dove  appaiono  in 
netta  discordanza  sui  terreni  miocenici  ».  Quanto  ai  rapporti  col  Plio¬ 
cene  può  sorgere  qualche  dubbio  ...  «  ma  se  questo  complesso  conglo- 
meratico  sabbioso  non  rappresenta  che  una  facies  delle  marne  a  fauna 
salmastra  e  delle  marne  a  gessi  è  indubbio  che,  analogamente  a  quanto 
avviene  per  queste  ultime  formazioni,  il  Pliocene  marino  deve  pog¬ 
giare  su  di  esso  con  sensibile  discordanza  ».  Tuttavia,  in  un  successivo 
lavoro  (1939),  pare  che  Anelli  ritorni  alla  primitiva  idea  di  un  Mes¬ 
siniano  ricollegato  al  ciclo  pliocenico  :  «  Il  Piacenziano  prevalente¬ 
mente  argilloso,  sfuma  verso  il  basso  ad  una  fitta  alternanza  di  strati 
e  straterelli  di  argille  piuttosto  marnose,  spesso  fortemente  sabbiose, 
talora  con  ghiaiette  sparse,  di  marne,  di  sabbie,  di  arenarie  »...  «  strati 
lentiformi  dotati  di  notevole  continuità,  anche  se  non  conservanti  una 
assoluta  omogeneità  in  tutta  la  loro  estensione  »  -  «  Si  debbono  qui 
vedere  i  rappresentanti  del  cosidetto  Messiniano  {Mio pliocene)  che 
nelle  nostre  colline  poggia  costantemente  in  discordanza  sui  terreni  più 
antichi  mostrandoci  così  la  sua  pertinenza  alla  base  del  Pliocene  ». 

Sempre  sullo  stesso  argomento,  Signorini  (1943)  segnala  che  nei 
sondaggi  dell'AGIP  sulla  sinistra  del  E.  Taro  al  disotto  della  forma¬ 
zione  pliocenica  argillosa  avente  per  «...  base  un  banco  detritico  ed 
organogeno  caratteristico  »...  «  si  sono  incontrate  sabbie  ed  argille, 
spesso  con  ciottoli,  con  fauna  scarsa  la  quale  esaminata  dal  Doti.  E. 
Di  Napoli,  è  risultata  costituita  da  elementi  oligocenici.  Questa  forma¬ 
zione  contiene  anche  gessi  e  passa  senza  discontinuità  verso  il  basso  a 
sedimenti  marini  con  fauna  nettamente  miocenica ,  che  continuano  con 
grandissimo  spessore  ».  Ciò  sarebbe  da  intendersi  come  «...  un  arrivo 
di  materiale  oligocenico  in  questo  momento  della  serie  stratigrafica 
(generalmente  noto  come  «  regressione  pontica  »)  corrispondente  ad  un 
generale  cambiamento  nelle  condizioni  di  sedimentazione  in  conse¬ 
guenza  di  un  grande  movimento  tettonico  appenninico  ».  In  un  suc¬ 
cessivo  lavoro  (1947)  il  Signorini  scrive  che  nel  Parmense,  sulla  sini- 
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stra  del  F.  Taro,  sui  «...  sedimenti  clastici,  terrigeni,  del  Miocene  »  . . . 
.  .  .  «  poggiano  in  trasgressione  con  forte  discordanza  i  sedimenti  del 
mare  pliocenico  alla  cui  base  si  trovano  strati  grossolani  di  trasgres¬ 
sione  ». 

Trevisan  (1951)  dà  uno  schema  della  successione  delle  facies  del 
Miopliocene  della  vai  di  Cecina  (Toscana)  affermando  che  «...  le 
argille  piacenziane,  giacciono  direttamente  ed  in  concordanza  sulla 
formazione  gessifera  in  alcuni  luoghi;  in  altri  poggiano  sul  conglo¬ 
merato  di  trasgressione  .  .  .»  mentre  «.  .  .  lenti  gessifere  in  alcuni  luoghi 
si  trovano  intercalate  direttamente  nel  conglomerato  ». 

Parlando  degli  ambienti  di  sedimentazione  al  passaggio  Miocene- 
Pliocene,  il  Di  Xapoli  (1951)  afferma  :  «  Il  passaggio  tra  il  Torto- 
niano  e  la  facies  gessosa  del  Miocene  superiore  avviene  in  sedimenta¬ 
zione  continua  e  corrisponde  ad  un  lento  sollevamento  .  .  .  conclusosi 
con  la  formazione  dei  gessi  »  -  «  Per  quanto  riguarda  le  condizioni 
ambientali,  notiamo  subito  la  grande  analogia  sia  litologica  che  fauni¬ 
stica  tra  i  depositi  di  Pio  Ma?  za  pie  di  (Piemonte),  S.  Pancrazio  ( Par¬ 
ma )  ed  Appennino  bolognese  »  -  «  Queste  condizioni  esprimono  un 
passaggio  graduale  da  un  ambiente  a  faune  tipicamente  marine  neri- 
tiche  verso  un  ambiente  di  mare  meno  profondo  con  maggiore  sali¬ 
nità  ».  -  «  Xessuna  analogia  si  osserva  con  le  uniche  microfaune  a 
Foraminiferi  fossili  conosciute  nel  Sarmaziano  delle  regioni  Pontico- 
Caspiche  e  del  bacino  di  Vienna.  Queste  microfaune  hanno  carattere 
oligotipico  con  poche  specie  di  Nonion }  Elphidium  e  Mìliolidae,  rap¬ 
presentate  da  un  grande  numero  di  individui  ». 

Ruggieri  (1953)  riferendosi  alla  Val  Savio  asserisce  che  la 
«  .  . .  colata  medio  pliocenica  di  argille  scagliose  nella  zona  conside¬ 
rata,  era  già  stata  preceduta  da  altra,  forse  altrettanto  o  forse  anche 
più  importante,  verificatasi  verso  la  fine  del  Tortoniano  »  -  «  Le  tracce 
di  questa  invasione  prepliocenica  di  argille  scagliose  .  .  .  appaiono  come 
lenti  regolarmente  intercalate  nella  parte  alta  delle  marne  tortoniane, 
poco  al  disotto  dell’  orizzonte  lignitifero,  base  del  Messiniano  »  -  «  E’ 
importante  sottolineare  la  facilità  con  cui  varia  lateralmente  la  facies 
del  Messiniano  basale,  il  quale,  localmente  lignitifero  con  faune  a 
Potamidini,  può  altrove  essere  privo  di  ligniti  e  con  faune  franca¬ 
mente  marine,  molto  difficili  a  distinguersi  da  quelle  tortoniane  ». 

Montanaro  (tallitegli  (1954).  parlando  delle  condizioni  ambien¬ 
tali  nella  zona  di  Castelvetro,  afferma  che  esse  avrebbero  «  portato  ad 
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una  continuità  di  sedimentazione  dal  Tortoniano  superiore  al  Plio¬ 
cene  »  -  «  Per  parlare  di  Miocene  superiore  trasgressivo  sulle  argille 
scagliose  non  è  indispensabile  invocare  la  presenza  di  conglomerati, 
che  evidentemente  non  rappresentano  conditio  sine  qua  non  per  un 
deposito  di  riva  ». 

Parlando  delle  facies,  Ruggieri  (1955)  sostiene  che:  «Il  Messi- 
niano,  per  lo  meno  fino  alla  sedimentazione  dei  gessi,  può  mantenere 
facies  marine  normali, ...»  e  successivamente  (1956  b)  aggiunge  che  : 
«  I  livelli  più  bassi  del  Messiniano,  a  contatto  con  1’  alloetono,  sono  di 
regola  costituiti  da  potenti  conglomerati  ad  elementi  molto  voluminosi, 
derivati  dalle  argille  scagliose  »...  «  La  interposizione  delle  argille 
scagliose  fra  il  Tortoniano  alto  ed  il  Messiniano  inferiore  permette 
di  precisare  con  grande  esattezza  la  data  della  colata  »  -  «  Tale  tipo  di 
giacitura  del  Messiniano  è  costante  e  regolarmente  osservabile  nel 
subappennino  modenese,  reggiano,  parmense  etc. ...»  -  «  Nella  serie 
autoctona  il  Pliocene  inferiore  è  in  continuità  sul  Messiniano.  Al  Plio¬ 
cene  inferiore  autoctono  o  neo-autoctono  si  vede  in  più  punti  sovrap¬ 
porsi  la  colata  pliocenica  delle  argille  scagliose,  ricoperta  a  sua  volta, 
in  prossimità  della  pianura,  dal  Pliocene  superiore  ».  Sempre  Rug¬ 
gieri  (1956  a)  prosegue  scrivendo  che  «  Il  Miocene  superiore,  in  Italia 
e  altrove,  è  caratterizzato  da  una  doppia  oscillazione  di  facies,  una 
prima  in  senso  iperalino  fino  ad  arrivare  a  depositi  evaporitici,  una 
seconda  in  senso  ipoalino,  fino  a  dare  sedimenti  di  acqua  dolce.  Solo 
con  Y  inizio  del  Pliocene  inferiore  si  ristabilisce  1’  ambiente  marino 
normale  »  -  «  La  trasgressione  messiniana  è  quasi  generale  nell’Ap- 
pennino  settentrionale,  tanto  che  si  può  affermare  che  solo  in  situa¬ 
zioni  eccezionali  il  Messiniano  si  trova  in  continuità  sul  Tortoniano  »  - 
«  Una  lacuna  più  o  meno  ampia  anche  può  esistere,  sebbene  molto 
raramente  sotto  la  base  del  Pliocene,  ma  la  posizione  di  quest’  ultima 
sul  Miocene  è  di  regola  in  perfetta  continuità  ». 

Parlando  del  passaggio  Miocene-Pliocene  il  Finetti  (1958)  dice 
che  «  Il  Pliocene  inferiore  è  costituito  dalla  parte  bassa  delle  argille 
del  Piacenziano  per  uno  spessore  di  m  380  circa  e  da  conglomerati 
alla  base  aventi  uno  spessore  che  si  aggira  sui  m  80  »  -  «  Un  sondaggio 
effettuato  dalle  Terme  di  Tabiano  nei  conglomerati,  dopo  aver  attra¬ 
versato  i  depositi  clastici,  è  entrato  nella,  serie  evaporitica  del  Messi¬ 
niano  che  rimane  totalmente  ricoperta  sotto  i  conglomerati  ». 
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Ruggieri  (1958)  parlando  delle  faune  della  formazione  clastica 
alla  base  del  Pliocene,  afferma  che  «...  lungo  tutto  il  versante  padano 
deir  Appennino,  quando  il  Pliocene  è  completo  dei  suoi  livelli  più  bassi, 
questi  riposano  in  continuità  sopra  i  conglomerati,  o  sabbie,  o  anche 
argille  con  la  stessa  fauna  a  Ostracodi  di  acqua  dolce ,  fauna  del  più 
alto  interesse  per  la  correlazione  di  vari  livelli  attribuiti  al  Pontico  »  - 
«  Sul  perimetro  della  Pianura  Padana  la  formazione  a  Melanopsis 
continua,  con  la  solita  associazione  di  specie  ipohaline,  lungo  tutto  il 
margine  appenninico  >>  -  «  Le  loro  microfaune,  costituite  quasi  esclu¬ 
sivamente  da  Ostracodi ,  sono  di  estremo  interesse  per  le  loro  spiccate 
affinità  con  quelle  pontiche  della  Europa  centro-orientale  »  -  «  Si  può 
perciò  affermare  die  V  inizio  del  Pliocene  è  segnato  non  da  una  tra¬ 
sgressione  preceduta  da  una  lacuna,  ma  dall ’  improvviso  ritorno  della 
salsedine  normale  entro  bacini  nei  quali  in  precedenza  la  diluizione 
era  arrivata  fin  quasi  ai  limiti  delV  acqua  dolce,  col  conseguente  im¬ 
mediato  tracollo  delle  faune  ad  affinità  pontiche,  rapidamente  sop¬ 
piantate  da  una  fauna  di  ambiente  marino  normale,  inizialmente  pre¬ 
valentemente  costituita  di  organismi  planctonici  »  -  «  Riguardo  alla 
formazione  a  Melanopsis  vi  è  da  osservare  come  essa  sia  di  spessore 
grandemente  variabile  »,  V  apporto  clastico  «  conferma  in  maniera 
evidente  il  sollevamente  della  parte  interna  della  catena,  che  è  stato 
ritenuto  causa  necessaria  del  colamento  delle  argille  scagliose  ». 

In  un  lavoro  sulle  acque  sulfuree  di  Tabiano,  Venzo  S.  (1959) 
inserisce  uno  spaccato  della  serie  Messiniano-Piacenziano  con  la  se¬ 
guente  successione  di  terreni  dal  basso  all’  alto  : 

—  Argille  debolmente  sabbiose. 

—  Lente  gessosa  (anidrite)  passante  verso  1’  alto  a  calcari  gessosi  e 
solfiferi. 

—  Argille  sabbiose  con  livelletti  conglomeratici. 

—  Argille  azzurre  con  livelletti  detritici  vari. 

— -  Sabbie  e  conglomerati  più  grossolani  verso  V  alto,  di  tetto  alla 
serie  messiniana. 

— •  Argille  sabbiose  azzurre  con  eiottoloni  ovoidali. 

—  Argille  azzurre  con  macrofossili. 

L’Agip  (1959)  pubblicò  una  interessante  serie  di  dati  di  perfo¬ 
razione,  riguardanti  il  bacino  padano,  nella  quale  anche  il  problema 
del  passaggio  Miocene-Pliocene  viene  trattato  e  documentato;  nel  la¬ 
voro  è  infatti  detto  che  :  «  Nell’  ambito  del  bacino  padano,  dove  la 
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serie  miocenica  è  sicuramente  integra  e  completa,  il  suo  tetto  pre¬ 
senta  anche  i  caratteristici  depositi  evaporitici  o  sedimenti  affini,  che 
denunciano,  nella  litologia  e  nelle  faune,  Y  influenza  di  ambienti  iper- 
halini.  Questa  constatazione  ci  garantisce  a  sufficienza  il  valore  anche 
cronologico  della  variazione  ambientale  e  la  reale  presenza,  al  di¬ 
sopra  del  Tortoniano,  di  un  intervallo  che  si  definisce  appartenente 
al  Miocene  superiore  per  distinguerlo  dal  sottostante  Tortoniano  e  dal 
sovrastante  Pliocene  »  -  «  Il  Pliocene  generalmente,  sia  negli  affiora¬ 
menti  appenninici  che  nella  pianura  padana,  è  trasgressivo  e  i  suoi 
livelli  basali  sono,  almeno  in  parte,  pasammitici  e  psefitici  ». 

Nelle  successive  dettagliate  stratigrafie  dei  pozzi  trivellati  dal- 
I’Agip  si  nota  la  costante  presenza,  alla  base  delle  argille  piacenziane, 
di  orizzonti  grossolani,  porosi,  che  appoggiano  spesso  su  formazioni 
tortoniano  più  o  meno  sabbiose,  oppure  su  orizzonti  del  Miocene  su¬ 
periore,  trasgressivo  su  terreni  più  antichi  (come  risulta  dalla  strati- 
*grafia  dei  pozzi  Spilamberto  1,  S.  Giorgio  Piacentino  15,  Cortemag¬ 
giore  29,  Busseto  1  Soragna  3,  S.  Cesario  1,  Peggio  E.  1,  Cartel- 
vetro  1  ).  In  alcuni  pozzi  poi  a  Nord  del  Po  pare  che  il  Pliocene  sia 
in  continuità  di  sedimentazione  col  Miocene. 

Di  nuovo  Ruggieri  (1960  a),  trattando  i  Foraminiferi  del  genere 
Globo  quadrino,  accenna  al  problema  del  passaggio  Miocene-Pliocene, 
dicendo  che  questo  passaggio  «...  non  è  altrimenti  spiegabile  se  non 
con  un  ristabilirsi  delle  comunicazioni  col  mare  aperto  in  bacini 
chiusi,  nei  quali  si  era  arrivati  a  salinità  anormali.  Questo  fatto  deve 
avere  coinciso  con  un  generale,  brusco  deprimersi  delle  aree  in  esame, 
con  la  conseguenza  che  la  invasione  marina  venne  ad  interessare  anche 
zone  precedentemente  emerse».  In  un  successivo  lavoro  (1960  b)  egli 
scrive  che  una  spiegazione  più  logica  del  problema  si  avrebbe  am¬ 
mettendo  che  la  formazione  gessoso-solfifera  non  sia  stata  prodotta  da 
una  situazione  evaporitica,  bensì  da  una  progressiva  diluizione  delle 
acque  mediterranee  col  concorso  di  soluzioni  idrotermali  dovute  a  fatti 
endogeni.  Questo  si  accorderebbe  «...  con  quanto  conosciamo  circa  la 
storia  del  Mediterraneo  sul  finire  del  Miocene,  ed  in  particolare  per¬ 
mette  di  rendersi  logicamente  ragione  della  esistenza  degli  strati  ipo- 
halini  a  Melanopsis  e  Dreyssensia  (i  cosidetti  strati  a  Congerie)  che 
costituiscono  il  tetto  della  formazione  e  corrispondono  ad  una  fase 
di  quiescenza  nella  attività  endogena,  quando  ormai  le  acque  del  Me¬ 
diterraneo  si  erano  liberate  di  gran  parte  dei  loro  sali  »  -  «  La  suc¬ 
cessione  delle  rocce  che  formano  la  gessoso  solfifera  è  più  funzione 
di  una  graduale  modificazione  nella  composizione  delle  soluzioni  idro- 
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termali,  che  di  un  processo  di  concentrazione  ».  Petrucci  F.  (1960) 
attribuisce  la  serie  «  calcari  a  Lucina }  arenarie  e  conglomerati  »  ;  di¬ 
scordante  sull’  Elveziano  di  S.  Andrea  Bagni  (sinistra  Taro),  al  Mio¬ 
cene  sup.  e  riconosce  in  essa  la  fine  del  ciclo  messiniano. 

Analizzando  il  problema  nel  bacino  toscano,  Tongiorgi  M.  (1960) 
ammette  che  «...  dopo  il  sollevamento  che  ha  determinato  la  lacuna 
stratigrafica  in  corrispondenza  del  Tortoniano,  si  formarono  in  To¬ 
scana,  verso  la  fine  del  Miocene  (Messiniano)  tutta  una  serie  di  ba¬ 
cini  di  sprofondamento  limitati  da  faglie  che  andarono  colmandosi  di 
depositi  di  acqua  dolce  ».  Il  proseguire  di  questi  fenomeni  portò  alla 
«...  deposizione  di  sedimenti  di  mare  epicontinentale.  In  seguito 
questi  bacini  vennero  riempiti  da  formazioni  detritiche,  legate  ad 
una  nuova  fase  di  sollevamento  :  in  questo  quadro  possono  rientrare 
anche  i  gessi  della  serie  evaporitica  ...»-«....  la  base  del  Pliocene  è 
rappresentata  dalle  sabbie  gialle  di  base  molto  fossilifere,  cui  seguono 
le  argille  azzurre  di  facies  piacenziana  ». 

Sempre  in  Toscana,  Giannini  (I960  e  1962),  parlando  delle  serie 
neoautoctone,  propone  due  chiari  schemi  della  successione  stratigra- 
figrafica  del  Neogene.  Il  limite  Messiniano-Pliocene  che  appare  di  tra¬ 
sgressione  in  alcune  zone,  in  altre  risulta  meno  evidente  per  la  conti¬ 
nuità  della  sedimentazione  ;  suggerisce  allora  (1960)  un  criterio  lito¬ 
logico  «...  secondo  la  proposta  di  Selli  di  porre  il  limite  Messiniano- 
Pliocene  in  corrispondenza  della  sommità  della  formazione  gessifera, 
in  conformità  al  criterio  che  è  sempre  stato  adottato  dagli  studiosi 
del  Neoautoctono  toscano  ».  A  proposito  poi  della  serie  lignitifera 
dice  che  «...  si  tratta  di  una  serie  di  sedimenti  prevalentemente  de¬ 
tritici  di  grana  assai  diversa  (da  ciottoli  ad  argille)  »  e,  dopo  averla 
dettagliatamente  descritta,  accenna  alle  faune  fossili  in  essa  contenute 
notando  che  «...  dal  punto  di  vista  ecologico  il  loro  significato  ap¬ 
pare  in  genere  molto  chiaro  :  si  tratta  in  qualche  caso  di  organismi 
di  ambiente  salmastro  .  .  . ,  oppure  più  spesso  di  acqua  dolce  (lacu¬ 
stre  o  palustre)  ».  Parlando  poi  della  serie  gessifera,  nota  che  «  ...  i 
sedimenti  intercalati  alle  bancate  di  gesso  contengono  spesso  faune 
salmastre  o  addirittura  di  acqua  dolce ,  in  contrasto  con  V  ambiente 
iperalino  indicato  dai  gessi  stessi  ». 

Concludiamo  con  il  Selli  (1960),  perchè  il  suo  lavoro  ci  sembra 
puntualizzare  la  gran  parte  delle  conoscenze  che  si  hanno  sul  pro¬ 
blema  del  Miocene  superiore.  Egli,  riprendendo  la  definizione  di 
Mayer-Eymar  1867  che  definisce  cronologicamente  il  Messiniano  come 
T  intervallo  di  tempo  compreso  fra  Tortoniano  e  Tabianiano  e,  lito- 
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logicamente,  per  il  Nord  Italia,  come  la  successione  di  puddinghe 
e  ligniti  superiori  del  Tortonese,  del  Parmense,  del  Modenese;  gessi 
superiori  dell’Astigiano,  delle  Langhe,  del  Tortonese,  del  Parmense, 
del  Modenese  ecc.  ;  marne  a  Ceritidi  del  Tortonese,  marne  biancastre 
dell’Astigiano,  del  Modenese  ecc.;  afferma  che  i  limiti  del  Messiniano 
1.  s.  debbano  coincidere  all’  incirca  con  quelli  della  serie  evaporitica. 
Per  le  suddivisioni  all’  interno  del  piano  stesso,  viene  proposta  una 
tripartizione  basata  esclusivamente  sulla  litologia  che  sembra  valida 
per  il  Messiniano  marchigiano  e  quello  siculo,  in  cui  «...  si  potrebbe 
così  distinguere  :  un  Messiniano  inferiore  con  ambiente  fortemente 
evaporitico  e  con  tripoli,  gessi  e  talora  salgemma  e  sali  potassici; 
un  Messiniano  medio  di  ambiente  marino  con  acque  più  diluite  e 
sedimentazione  terrigena  e  un  Messiniano  superiore  evaporitico  con 
gessi  e  calcari».  In  quest’ultimo  sono  rappresentati  «Formazione 
a  colombacci  delle  Marche,  gessi  superiori  e  marne  argillose  superiori 
della  Sicilia».  Nelle  faune  vi  sono  scarsi  Foramimferi  distrofici; 
Ostracodi  e  faune  a  Congerie .  Egli  ammette  poi,  insieme  ad  altri 
autori,  la  correlabilità  fra  i  «  trubi  »  ed  il  Tabianiano  dell’  Italia 
settentrionale,  ma  avendo  il  Tabianiano  da  un  punto  di  vista  stret¬ 
tamente  paleontologico  più  affinità  mioceniche  che  plioceniche,  un 
limite  paleontologico  Messiniano-Pliocene  andrebbe  sistemato  tra  il 
Tabianiano  ed  il  Piacenziano  s.  s.  e  non  alla  base  del  primo,  ma 
«  .  .  .  per  non  aggravare  inutilmente  le  già  controverse  questioni  » 
sull’  argomento,  e  «...  per  comodità  obbiettiva  »  il  Selli  conclude 
dicendo  che  gli  «...  sembra  più  opportuno  lasciare  il  Tabianiano- 
Zancleano  nel  Pliocene  »  e  perciò  considerare  il  limite  tra  Messiniano 
e  Pliocene  alla  base  del  Tabianiano. 

i 

Stratigrafia 

Metodo  delle  ricerche 

Dojdo  un  primo  rilevamento  geologico  della  zona  interessata  dagli 
affioramenti  del  Pliocene  basale  sono  state  scelte  alcune  località  che 
ci  sono  parse  di  maggiore  interesse  sia  per  la  estensione  degli  affiora¬ 
menti  che  per  la  completezza  delle  serie.  Tra  queste  zone,  poi,  se  ne 
sono  scelte  sei  che  fossero  grosso  modo  equidistanti  fra  di  loro  e  di¬ 
stribuite  su  tutta  la  fascia,  del  Pliocene  basale.  In  questi  punti  furono 
misurate  accuratamente  (con  tavella  metrica  e  tavoletta  Monticolo)  le 
colonne  stratigrafiche,  riportate  in  Tav.  XVII,  e  raccolti  un  totale 
di  50  campioni. 
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Nella  campionatura  cercammo  di  raccogliere  il  materiale  in  tutte 
le  variazioni  litologiche  che  ci  parvero  importanti,  con  particolare  ri¬ 
guardo  alla  parte  meno  clastica  di  ogni  orizzonte. 

I  campioni,  poi,  furono  studiati  soprattutto  in  relazione  alle 
variazioni  di  ambiente  e,  quindi,  non  si  procedette  ad  uno  studio  di 
dettaglio  delle  faune,  ma  ci  si  limitò  a  fare  delle  considerazioni  di 
carattere  generale  al  livello  dei  generi  e  delle  famiglie. 

Descrizione  delle  serie  O. 

Serie  n.  1  -  Ricò  Fornace. 

Sita  in  località  Ricò,  a  circa  2  chilometri  a  NE  del  paese  di  For- 
novo  Taro  e  ricavata  dal  primo  affioramento  in  vicinanza  del  T.  Taro, 
messo  chiaramente  a  giorno  da  scavi  per  sfruttamento  industriale. 
Il  contatto  inferiore  è  brusco,  costituito  da  una  superficie  ondulata 
in  corrispondenza  della  quale  i  conglomerati  a  dimensioni  pugilari 
riempiono  delle  sacche,  passando  lateralmente  a  ghiaie  sciolte  o  sabbie 
grossolane  a  diretto  contatto  coi  terreni  del  Miocene  inferiore. 

Salendo  lungo  la  serie  si  assiste,  in  poco  più  di  40  metri,  al  pas¬ 
saggio  graduale  da  membri  detritici  grossolani  ad  argille  azzurro- 
cenere  di  facies  piacenziana  abbastanza  profonda. 

Campione  n.  1  B. 

Proveniente  dalle  argille  della  parte  superiore  della  serie,  in  cui 
furono  rinvenuti  alcuni  EcJiimdi.  Il  residuo  al  lavaggio  è  mediamente 
abbondante;  presenza  di  scarsa  musco  vite  e  pirite;  dimensioni  gra¬ 
nuli,  da  molto  fini  a  fini;  abbondanti  resti  organogeni  discreta¬ 
mente  conservati.  Tra  i  resti  organogeni  sono  •  presenti  radioli  di 
Eclninidi,  Ostracodi  (gen.  Cy  thè  velia- )  e  Foraminiferi  (gen.  B  olivina 
Globigerina,  Orbulina ,  Planulina,  Siphonina,  ecc.  ma  con  netta  pre¬ 
valenza  numerica  delle  forme  planctoniche). 

Campione  n.  1  bis  B. 

Proveniente  dalla  parte  bassa  delle  argille,  da  un  livello  conte¬ 
nente  resti  di  lignite.  Il  residuo  al  lavaggio  è  mediante  abbondante; 
presenza  di  quarzo,  muscovite  e  pirite;  dimensione  granuli,  da  molto 
fini  a  fini;  abbondantissimi  resti  organogeni,  in  parte  ( Forami - 


C)  Le  dimensioni  dei  granuli  del  residuo  di  lavaggio  sono  state 
riferite  alla  «Wentworth  grain  size  scale  ». 
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ni  feri)  ben  conservati  e  in  parte  (Os  tracodi)  in  piccoli  franamenti  as¬ 
solutamente  non  determinabili.  Tra  il  materiale  va  notata  la  presenza 
di  radioli  di  Echinidi  e,  tra  i  Foraminiferi,  la  presenza  dei  generi 
Orbulina,  Globigerina,  Plamdina  e  Cibicides }  con  netta  prevalenza 
numerica  delle  forme  planctoniche. 

Campione  n.  2  B. 

Proveniente  da  un  banco  sabbioso  di  circa  1  metro  di  potenza, 
facente  passaggio  tra  le  argille  sovrastanti  e  le  alternanze  sabbiose 
e  argillose  sottostanti.  Il  residuo  al  lavaggio  è  abbondante  ;  presenza 
di  quarzo,  fedspati,  pirite  e  granuli  di  calcite  ;  dimensione  granuli, 
da  medii  a  grossolani;  resti  organogeni  molto  scarsi,  tanto  che  si  è 
dovuto  ricorrere  all’  uso  del  tetracloruro  di  carbonio  per  arricchire 
il  residuo.  Tra  i  resti  organogeni  sono  presenti  solamente  Foraminiferi 
(con  i  generi  B olivina ,  U viperina }  Orbulina,  Globigerina)  e  con  netta 
prevalenza  numerica  delle  forme  planctoniche. 

Campione  n.  3  B. 

Proveniente  dalle  sabbie  delle  alternanze  sabbioso-argillose.  Il  re¬ 
siduo  al  lavaggio  è  abbondante;  presenza  di  quarzo,  feldspati,  musco- 
vite,  pirite  ed  altri;  dimensione  granuli,  da  medii  a  grossolani. 
Resti  organogeni  scarsi  e  residuo  arricchito  con  tetracloruro  di  car¬ 
bonio.  Tra  i  resti  organogeni  (in  pessimo  stato  di  conservazione),  i 
Foraminiferi  planctonici  rappresentano  la  quasi  totalità  della  fauna  ; 
sono  pure  presenti,  ma  indeterminabili,  Foraminiferi  bentonici  e 
frammenti  di  Ostracodi. 

Campione  n.  4  B. 

Proveniente  da  fitte  alternanze  argille-sabbie.  Il  residuo  al  la¬ 
vaggio  è  scarso;  presenza  di  quarzo,  muscovite;  la  quasi  totalità  del 
residuo  è  costituita  da  granuletti  calcarei  bianchi;  dimensione  granuli, 
da  molto  fini  a  fini.  Resti  organogeni  scarsi,  incrostati  e  spezzettati; 
i  Foraminiferi  planctonici  sono  assolutamente  prevalenti,  ma  non 
mancano  piccoli  frammenti  di  Ostracodi. 

Campione  n.  5  B. 

Proveniente  dalle  alternanze  sabbioso-argillose  immediatamente 
sovrastanti  il  bancone  sabbioso  con  resti  di  lignite,  che  segna  il  limite 
superiore  della  sabbie  giallognole  a  focacce.  Il  residuo  al  lavaggio  è 
abbondante;  sono  presenti  feldspati  e  muscovite;  dimensione  granuli, 
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da  fini  a  medii;  resti  organogeni  scarsi,  campione  arricchito  con  te- 
tracloruro  di  carbonio.  Tra  i  resti  organogeni  sono  molto  frequenti  i 
frustoli  carboniosi,  presenti  pure  Foraminifcri  ed  Ostracodi  ma  fran¬ 
tumati;  netta  prevalenza  numerica  della  forme  planctoniche. 

Campione  n.  6  R. 

Proveniente  dalle  marne  diatomitiche  su  cui  poggia  la  parte  cla¬ 
stica  più  grossolana  della  serie.  Il  residuo  al  lavaggio  è  mediamente 
abbondante;  sono  presenti  quarzo  e  calcite;  dimensione  granuli,  da 
fini  a  medii;  resti  organogeni  abbondanti  rappresentati  quasi  esclu¬ 
sivamente  da  Foraminiferi  (gen.  Piavi ulina }  Anomalina  e  Sipho- 
nodosaria )  spatizzati. 

Serie  n.  2  -  Case  Folli. 

Ricostruita  negli  affioramenti  del  rio  Acqua  Puzza  presso  i  Folli, 
poco  a  SE  dei  Folli.  Il  contatto  inferiore,  conglomerati  cef alari -marne 
oligoceniche,  si  suppone  simile  al  precedente,  pur  mancando  una 
chiara  incisione  naturale  che  ne  permetta  1’  osservazione  diretta.  In  80 
metri  circa  si  passa  poi  gradualmente  a  sabbie  grossolane,  argille  ver¬ 
dognole  e  rosate,  ancora  grossi  banconi  sabbiosi  a  stratificazione  in¬ 
crociata  (situazione  di  delta?)  e  finalmente  argille  marnoso-sabbiose 
fittamente  stratificate  che  passano  gradualmente  al  Pliocene  argilloso 
sovrastante. 

Campioni 

Campioni  n.  1-2-3  F. 

Provenienti  dalle  argille  fossilifere  della  parte  alta  della  serie 
e  prelevati  a  brevissima  distanza  gli  uni  dagli  altri.  Essendo  le  loro 
caratteristiche  generali  molto  simili,  essi  sono  stati  considerati  in¬ 
sieme.  Il  residuo  al  lavaggio  è  scarso  ;  presenza  di  quarzo,  miche  e 
pirite;  dimensione  granuli,  da  molto  fini  a  fini.  Resti  organogeni 
presenti  ed  in  condizioni  discrete;  sono  presenti  Foraminiferi  (gen. 
B olivina,  Uvigerina,  Bnlimina  e  Globigerina),  Ostracodi  (gen.  Krithe, 
Bairdia,  Cytherella  e  HenryJiowella)  e  radioli  di  Eclìinide. 

Campioni  n.  4-5  F. 

Provenienti  dal  livello  molassico  alla  base  delle  argille  e  prele¬ 
vati  a  breve  distanza  1’  uno  dal’  altro.  Essendo  le  loro  caratteristiche 
generali  molto  simili,  essi  sono  stati  considerati  insieme.  Il  residuo  al 
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lavaggio  è  mediamente  abbondante;  presenza  di  quarzo,  miche  e  pi¬ 
rite;  dimensione  granuli,  da  silt  a  molto  fini.  Resti  organogeni,  arric¬ 
chiti  con  tetracloruro  di  carbonio,  presenti  ed  in  discrete  condizioni. 
Sono  presenti  F o-r amini f eri  (prevalentemente  planctonici)  ed  Ostra- 
codi  (gen.  Krithe  e  Cytheropteron). 

Campione  n.  6  F. 

Proveniente  dalle  sabbie  argillose  grige.  Il  residuo  al  lavaggio 
è  molto  abbondante;  presenza  di  quarzo,  feldspati,  miche  e  granuli 
limonitici;  dimensione  granuli,  molto  fini.  Tracce  di  residui  carboniosi. 
Presenti  F 'o ramini f eri  in  pessime  condizioni. 

Campione  n.  7  F. 

Proveniente  dalle  sabbie  argillose  grige.  Il  residuo  al  lavaggio  è 
mediamente  abbondante;  presenza  di  quarzo,  feldspati  e  abbondanti 
miche;  dimensione  granuli,  da  silt  a  molto  fini.  Residuo  organogeno 
presente  fonnato,  quasi  esclusivamente,  da  Foraminiferi  planctonici 
in  discreto  stato  di  conservazione. 

Campione  n.  8  F. 

Proveniente  da  un  livelletto  con  resti  di  lignite  alla  base  delle 
sabbie  gialle  a  focacce.  Residuo  al  lavaggio  abbondante;  presenza  di 
quarzo,  feldspati,  abbondanti  miche  e  granuli  di  rocce  verdi;  dimen¬ 
sione  granuli,  da  molto  fini  a  fini.  Residuo  organogeno  scarso,  pre¬ 
senti  resti  carboniosi  e  rari  Foraminiferi  rimaneggiati. 

Campione  n.  9  F. 

Proveniente  da  argille  variegate  a  strati  grigi,  rossi,  verdi  e 
gialli,  dalle  quali  si  passa,  verso  il  basso,  a  sabbie  grossolane  cemen¬ 
tate  e  conglomerati  ad  elementi  cefalari  e  pugilari.  Il  residuo  al  la¬ 
vaggio  è  scarsissimo;  presenti  quarzo  e  miche;  dimensione  granuli 
fini.  Resti  organogeni  presenti;  abbondanti  resti  carboniosi  e  rare 
Globigerine  rimaneggiate. 

Serie  n.  3  -  Monteglino. 

Campionata  a  circa  350  metri  a  SE  di  Piantonia  in  corrispon¬ 
denza  di  un  ben  esposto^  affioramene  dovuto  ad  erosione  calanchiva. 
In  questa  serie  il  contatto  eoi  terreni  più  antichi,  mascherato  da  un 
accumulo  di  detriti,  non  è  dato,  a  differenza  delle  altre  località,  da 
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una  bancata  eonglomeratica,  bensì  da  argille  grige  subvarvate  a  Ne- 
ritina  aventi  una  potenza  di  circa  70  metri.  A  queste  argille  subvar¬ 
vate  sono  intercalati,  nella  parte  superiore,  due  grossi  banchi  sabbiosi 
giallastri  comprendenti  frustoli  lignitici,  mentre  un  terzo  banco  a 
sabbie  grossolane,  gradate,  verdi,  a  sparsi  ciottoli  di  rocce  ofiolitifere, 
segna  il  passaggio  alle  tipiche  argille  pia  Genziane.  Nella  parte  sovra¬ 
stante  le  due  prime  bancate  sabbiose  sono  state  rinvenute,  oltre  alle 
solite  Meritino,  parecchi  esemplari  di  Melania  e  Melanopsis. 

Campione  n.  1  M. 

Proveniente  dal  livello  ad  argille  fossilifere  grige  al  tetto  della 
serie.  Residuo  al  lavaggio  abbondante;  presenza  di  quarzo,  feldspati 
e  miche;  dimensione  granuli,  molto  fini.  Residuo  organogeno  scarso, 
rappresentato  solamente  da  Foraminiferi  ;  le  forme  planctoniche  sono 
abbondantemente  prevalenti  e  sono  rappresentate  soprattutto  dal  gen. 
Orbulina ;  tra  i  bentonici  sono  presenti  i  gen.  TJvigerina  e  Siphonina. 

Campione  n.  2  M. 

Proveniente  dal  contatto  delle  argille  col  terzo  bancone  arenaceo 
che  segna  il  passaggio  alle  argille  subvarvate.  Residuo  al  lavaggio 
mediamente  abbondante  ;  presenza  di  quarzo,  feldspati  e  miche  ;  di¬ 
mensione  granuli,  da  molto  fini  a  fini.  Residuo  organogeno  scarso  rap¬ 
presentato  solamente  da  Foraminiferi.  Le  forme  planctoniche  sono  as¬ 
solutamente  prevalenti  ;  1’  associazione  è  inoltre  caratterizzata  dalla 
presenza  di  numerosissime  e  molto  grandi  Orbulina. 

Campione  n.  3  M. 

Proveniente  dalle  argille  subvarvate,  pochi  metri  al  disotto  del 
terzo  bancone  arenaceo.  Residuo  al  lavaggio  scarso,  presenza  di 
scarso  quarzo  e  miche;  dimensione  granuli,  molto  fini.  Residuo  or 
ganogeno  scarso,  rappresentato  solamente  da  rari  Foraminiferi 
rimaneggiati. 

Campione  n.  4  M. 

Proveniente  dalle  argille  subvarvate,  subito  sopra  una  piccola 
intercalazione  più  sabbiosa.  Residuo  al  lavaggio  scarso,  presenza  di 
quarzo,  dimensione  granuli,  molto  fini.  Residuo  organogeno  scarsis¬ 
simo,  rappresentato  solamente  da  rari  frammenti  indeterminabili  di 
Ostracodi  di  aspetto  ipohalino. 
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Campione  n.  5  M. 

Proveniente  dalle  argille  subvarvate  a  Melania,  Melanopsis  e 
Neritina  sopra,  la  seconda  bancata  arenacea.  Residuo  al  lavaggio 
scarso,  presenza  di  quarzo  e  miche;  dimensione  granuli,  fini.  Residuo 
organogeno  scarsissimo,  assenti  i  Foraminiferi,  presenti  invece  gli 
Ostracodi  con  forme  marine  quali  il  gen.  Mutilus,  nonché  con  fram¬ 
menti  indeterminabili  di  aspetto  ipohalino. 

Campione  n.  6  M. 

Proveniente  dalle  argille  subvarvate  a  Neritina.  Residuo  al  la- 
vaggio  scarso;  presenza  di  raro  quarzo  e  miche,  dimensione  granuli, 
da  silt  a  molto  fini.  Residuo  organogeno  scarsissimo,  frammenti  di 
Globigerina  probabilmente  rimaneggiati  e  di  Ostracodi  indetermina¬ 
bili  di  aspetto  ipohalino. 

Serie  n.  4  -  Rocchetta. 

Un  chilometro  e  mezzo  a  SE  di  Piantonia  è  stata  campionata, 
lungo  il  rio  dei  Pianelli,  la  presente  serie.  Essa  si  apre  dal  basso  con 
un  netto  contatto  fra  una  potente  bancata  conglomeratica  e  le  solite 
argille  scagliose  di  aspetto  caotico.  In  detta  bancata,  a  ciottoli  di  di¬ 
mensioni  eefalari  e  pugilari,  si  trovano  anche  elementi  appiattiti  e 
disposti  ad  embrice  gli  uni  rispetto  agli  altri.  Salendo  la  serie,  si  in¬ 
contrano  sabbie  gialle  grossolane  a  «  focacce  »,  argille  fittamente  stra¬ 
tificate  con  veli  sabbiosi,  ancora  argille  sabbiose  alternanti  a  strate- 
relli  compatti  fossiliferi  e  finalmente,  argille  sabbiose,  argille  con 
intercalazioni  calcarenitiche  che  passano  con  estrema  gradualità  alle 
argille  azzurre  del  Piacenziano.  La  potenza  complessiva  si  aggira  sui 
100  metri. 

Campione  n.  1  Ho. 

Proveniente  dalle  argille  grigio-azzurre  fossilifere  al  tetto  della 
serie.  Residuo  al  lavaggio  abbondante;  presenza  di  quarzo,  feldspati 
e  miche;  dimensione  granuli,  molto  fini.  Residuo  organogeno  abbon¬ 
dante,  presenza  di  frustoli  carboniosi,  Foraminiferi  e  radiali  di  Echi- 
nidi,  in  frammenti.  Tra  L  Foraminiferi }  le  forme  planctoniche  sono 
numericamente  prevalenti  rispetto  alle  bentoniche  (queste  ultime  sono 
rappresentate  soprattutto  dai  gen.  Nonion ,  Bolivina  e  Uvigerina). 
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Camipone  n.  2  Bo. 

Proveniente  dalle  parte  alta  delle  argille  sabbiose.  Residuo  al 
lavaggio  mediamente  abbondante;  presenza  di  quarzo,  feldspati,  miche 
e  granuli  di  minerali  verdi;  dimensione  granuli,  fini.  Residuo  organo¬ 
geno  abbondante;  presenza  di  frustoli  carboniosi,  Foraminiferi  e  ra- 
dioli  di  Echinidi  in  frammenti.  Tra  i  Foraminiferi  le  forme  plancto¬ 
niche  sono  numericamente  in  netta  prevalenza.  Tra  i  planctonici  sono 
comuni  i  gen.  Orbulina  e  Globigerina  ;  i  bentonici  sono  rappresentati 
da  Buliminidae  e  Anomalinidae. 

Campione  n.  3  Bo. 

Proveniente  da  pochi  metri  sotto  il  precedente  e  dalla  medesima 
formazione.  Residuo  al  lavaggio  mediamente  abbondante;  presenza  di 
quarzo,  feldspati,  miche  e  granuli  di  minerali  verdi;  dimensione  gra¬ 
nuli,  molto  fini.  Residuo  organogeno  abbondante;  presenza  di  abbon¬ 
danti  frustoli  carboniosi,  Foraminiferi  e  rari  frammenti  di  Ostracodi. 
Tra  i  Foraminiferi  le  forme  planctoniche  sono  numericamente  in 
netta  prevalenza  coi  gen.  Globigerina  e  Orbulina ;  i  bentonici  sono 
rappresentati  soprattutto  dai  gen.  Bidimina,  B olivina  e  Cibicides. 

Campione  n.  4  Bo. 

Proveniente  dalle  fitte  alternanze  di  arenarie  tenere  gradate  e 
argille  sabbiose  fossilifere.  Residuo  al  lavaggio  molto  abbondante; 
presenza  di  quarzo,  feldspati  e  miche  ;  dimensione  granuli,  da  molto 
fini  a  fini.  Residuo  organogeno  scarso,  presenza  di  frustoli  carbo¬ 
niosi,  Foraminiferi  e  radioli  di  Echinidi.  Sia  i  Foraminiferi  che  i 
radioli  di  Echinidi  sono  in  frammenti  ed  evidentemente  rimaneggiati. 

Campione  n.  5. 

Proveniente  dalle  argille  sabbiose,  dodici  metri  circa  sotto  il  pre¬ 
cedente.  Residuo  al  lavaggio  molto  abbondante;  presenza  di  quarzo, 
feldspati,  miche  e  granuli  di  minerali  verdi;  dimensioni  granuli,  da 
molto  fini  a  fini.  Residuo  organogeno  scarso  ;  presenza  di  frustoli  car¬ 
boniosi,  Foraminiferi  ed  Ostracodi  evidentemente  rimaneggiati  ed  in 
frammenti. 

Campione  n.  6  Bo. 

Proveniente  dalle  argille  sabbiose  contenenti  coralli  isolati,  qualche 
metro  sotto  al  precedente.  Residuo  al  lavaggio  scarso;  presenza  di 
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quarzo,  feldspati,  miche  e  grossi  frammenti  di  rocce  varie;  dimensione 
granuli  da  molto  fini  a  molto  grossolani.  Residuo  organogeno  scar¬ 
sissimo;  presenti  rarissimi  Foraminiferi  rimaneggiati  e  frammenti  di 
Molluschi  pure  rimaneggiati. 

Campione  n.  7  Ro.  . 

Proveniente  da  un  interstrato  più  argilloso  subito  sotto  il  cam¬ 
pione  precedente.  Residuo  al  lavaggio  abbondante;  presenza  di  quarzo, 
feldspati,  miche  e  frammenti  di  calcite  ;  dimensione  granuli,  molto  fini. 
Residuo  organogeno  scarso;  presenti  frustoli  lignitici  e  rari  Fora  mi¬ 
niferi  planctonici;  rarissime  Buliminidae. 

Campione  n.  8  Ro. 

Proveniente  dalle  argille  non  sabbiose  5  metri  circa  sotto  il  prece¬ 
dente.  Residuo  al  lavaggio  scarsissimo,  presenza  di  miche,  pirite,  sca¬ 
gliette  limonitizzate  e  granuli  di  calcite;  dimensione  granuli,  molto 
fini.  Residuo  organogeno  scarso  ;  presenza  di  abbondanti  frustoli 
carboniosi,  rari  Foraminiferi  (gen.  Lagena ,  Bulimina  e  Globigerina ) 
e  frammenti  di  Ostracodi. 

Campione  n.  9  Ro. 

Proveniente  dalle  argille  non  sabbiose  5  metri  circa  sotto  il  prece¬ 
dente.  Residuo  al  lavaggio  mediamente  abbondante  ;  presenza  di 
quarzo,  feldspati,  miche  e  granuli  di  minerali  verdi  ;  dimensione  gra¬ 
nuli,  da  molto  fini  a  fini.  Residuo  organogeno  scarsissimo,  presenza  di 
frustoli  carboniosi  e  di  rarissimi  Foraminiferi  rimaneggiati. 

Campione  n.  10  Ro. 

Proveniente  da  un  livello  sabbioso-argilloso  contenente  resti  di 
lignite  immediatamente  sovrastante  la  grossa  bancata  di  sabbioni  a 
«focacce».  Residuo  al  lavaggio  mediamente  abbondante;  presenza  di 
abbondante  quarzo,  feldspati,  miche  e  granuli  di  minerali  verdi  ;  di¬ 
mensione  granuli,  da  fini  a  grossolani.  Residuo  organogeno’  formato 
soltanto  da  rari  frustoli  carboniosi,  assenti  sia  i  Foraminiferi  che  gli 
Ostracodi. 

Serie  n.  5  -  Palinia 

Campionata  presso  Torre  di  Palmia  sul  versante  destro  dello 
Sporzana.  La  serie  presenta  una  potenza  di  circa  120  metri  ed  è  costi¬ 
tuita  dal  basso  all’  alto  come  segue. 
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Dopo  la  solita  bancata  a  conglomerati  cefalari  discordante  sulle 
argille  caotiche  segue  un  orizzonte  di  argille  grige  fossilifere  con  ciot¬ 
toli  sparsi  e  piccole  Ostree  mal  conservate.  Al  disopra  si  ha  una  fitta 
alternanza  di  sabbie  cementate  grigio-giallastre  e  sabbie  argillose  ricche 
di  macrofossili  decalcificati  e  mal  conservati.  Alla  base  di  straterelli 
arenacei  si  trovano  impronte  di  correnti;  frequenti  i  frustoli  lignitici 
ed  i  ciottoli  grossolani  sparsi  provenienti  dal  flyseh  calcareo  marnoso. 
Talora  quest’  ultimo  membro  può  sostituire  quello  precedente.  Dopo 
un  banco  di  conglomerati  avellanari,  riprende  per  uno  spessore  eli 
circa  40  metri,  una  formazione  simile  alla  precedente  costituita  dalle 
solite  alternanze  arenarie-sabbie  cementate  con  piccoli  macrofossili 
decalcificati  e  resti  organogeni  non  determinabili.  Prima  dell’  inizio 
delle  argille  piacenziane  si  ritrova  un  banco  di  sabbie  gialle  ed  argille 
fossilifere. 

Sopra  quest’  ultimo  la  solita  alternanza  argilloso-sabbiosa  che 
sfuma  gradatamente  verso  1’  alto  alle  argille  grigio-azzurre. 

Campione  n.  1  P. 

Proveniente  dalle  argille  grigio-azzurre  al  tetto  della  serie.  Re¬ 
siduo  al  lavaggio  abbondante;  presenza  di  abbondante  quarzo,  rari 
feldspati  e  miche  ;  dimensione  granuli,  molto  fini.  Residuo  organogeno 
mediamente  abbondante,  presenti  solamente  F oraminif eri  in  mediocre 
stato  di  conservazione,  la  fauna  nell’  insieme  presenta  una  leggera 
prevalenza  delle  forme  planctoniche. 

Campione  n.  2P. 

Proveniente  sempre  dalle  argille  grigio-azzurre  al  tetto  della  serie, 
qualche  metro  sotto  al  precedente.  Residuo  al  lavaggio  mediamente 
abbondante  ;  presenza  di  abbondante  quarzo,  rare  miche  e  frammenti 
di  minerali  verdi;  dimensione  granuli,  fini.  Residuo  organogeno  abbon¬ 
dantissimo  ed  in  discreto  stato  di  conservazione,  presenza  di  Forami- 
niferi  e  spicole  di  Spugna ,  tra  i  F  oraminif  eri  il  plancton  (costituito 
nella  quasi  totalità  da  Globigerine )  è  nettamente  prevalente. 

Campione  n.  3P. 

Proveniente  dalla  parte  alta  del  banco  di  sabbie  gialle  ed  argille 
fossilifere  poste  sotto  le  argille  grigio-azzurre.  Residuo  al  lavaggio 
abbondante;  presenza  di  abbondante  quarzo,  feldspati,  miche  e  rari 
granuli  di  minerali  verdi;  dimensione  granuli,  molto  fini.  Residuo  orga¬ 
nogeno  scarsissimo  ed  in  pessime  condizioni  di  conservazione,  presenti 
rarissimi  F  oraminif  eri  e  spicole  di  Spugna. 
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Campione  n.  4  P. 

Proveniente  dal  banco  di  sabbie  gialle  ed  argille  fossilifere  posto 
sotto  le  argille  grigio-azzurre,  qualche  metro  sotto  il  precedente.  Re¬ 
siduo  al  lavaggio  abbondantissimo  ;  presenza  di  prevalente  quarzo, 
feldspati,  miche  e  granuli  di  minerali  verdi;  dimensione  granuli,  molto 
fini.  Residuo  organogeno  scarsissimo,  in  pessime  condizioni  di  conser¬ 
vazione  e  probabilmente  rimaneggiato,  presenti  frammenti  di  Forami- 
nife  ri  e  di  0  strac  odi. 

Campione  n.  5  P. 

Proveniente  dalla  parte  bassa  del  banco  di  sabbie  gialle  ed  argille 
fossilifere,  qualche  metro  sopra  V  inizio  delle  alternanze  sabbie  ed 
argille.  Residuo  al  lavaggio  mediamente  abbondante;  presenza  di 
quarzo  abbondante,  feldspati,  rare  miche  e  rari  granuli  di  minerali 
verdi;  dimensione  granuli,  fini.  Residuo  organogeno  piuttosto  scarso 
ed  in  mediocre  stato  di  conservazione,  presenza  di  Foraminiferi  e 
spicole  di  Spugna,  nella  fauna  a  Foraminiferi  il  plancton  è  preva¬ 
lente  (sono  anche  presenti  numerosi  individui  evidentemente  rima¬ 
neggiati). 

Campione  n.  6  P. 

Proveniente  dalla  parte  bassa  del  banco  di  sabbie  gialle  ed  argille 
fossilifere  proprio  al  contatto  con  le  alternanze  sabbie  ed  argille. 
Residuo  al  lavaggio  abbondante,  presenza,  di  abbondante  quarzo,  feld¬ 
spati  e  miche;  dimensione  granuli,  fini.  Residuo  organogeno  scarso,  in 
cattive  condizioni  di  conservazione,  rari  radioli  di  Echinidi  e  rari 
F  or  amini  feri. 

i 

Campione  n.  7  P. 

Proveniente  dalle  fitte  alternanze  di  livelli  a  sabbie  cementate 
giallognole  e  sabbie  argillose  grige  ricche  di  macrofossili  decalcificati 
aventi,  alla  base  degli  straterelli  sabbiosi  compatti,  impronte  di  cor¬ 
renti.  Residuo  al  lavaggio  molto  abbondante;  presenza  di  abbondante 
quarzo  e  rari  feldspati  e  miche  ;  dimensione  granuli,  molto  fini.  Resi¬ 
duo  organogeno  formato  esclusivamente  di  rarissimi  radioli  di  Echi- 
nidi.  Assenti  sia  i  Foraminiferi  che  gli  Ostracodi. 

Campione  n.  8  P. 

Proveniente  dalle  sabbie  argillose  fossilifere  sottostanti  al  banco 
di  conglomerati  avellanari.  Residuo  al  lavaggio  abbondantissimo  ;  pre- 
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senza  di  quarzo,  feldspati  e  miche;  dimensione  granuli,  molto  fini. 
Residuo  organogeno  scarso  anche  dopo  trattamento  con  tetracloruro 
di  carbonio,  presenza,  di  rari  F oraminif eri  rimaneggiati  e  di  fram¬ 
menti  di  Ostracodi. 

Campione  n.  9  P. 

Proveniente  dal  tetto  della  bancata  di  argille  grige  a  piccole 
Ostree  e  ciottoli  sparsi.  Residuo  al  lavaggio  abbondante,  presenza  di 
quarzo,  feldspati  e  miche;  dimensione  granuli,  fini.  Residuo  organo¬ 
geno  scarso,  presenza  di  rari  F oraminif eri  in  mediocre  stato  di  con¬ 
servazione,  frammenti  di  Ostracodi  e  radioli  di  E  eh  inidi)  tra  i  F  ora- 
mini  feri  prevalenza  delle  forme  planctoniche. 

Ca  mpione  n.  10  P. 

Proveniente  dalla  parte  bassa  della  bancata  di  argille  grige  a 
piccole  Ostree  e  ciottoli  sparsi,  pochi  metri  sotto  il  precedente.  Residuo 
al  lavaggio  abbondante,  presenza  di  quarzo  e  feldspati;  dimensione 
granuli,  da  molto  fini  a  fini.  Residuo  organogeno  scarsissimo,  presenza 
di  rarissimi  F oraminif eri  rimaneggiati,  frammenti  di  Ostracodi  e 
radioli  di  Echinidi. 

Serie  n.  6  -  Torretta  Mattioli  (Burana). 

La  serie  si  compone  di  due  tronconi  di  cui  T  inferiore  è  indicato 
in  Tav.  XVI  come  Torretta  Mattioli  ed  il  superiore  come  Burana.  Il 
primo  è  stato  misurato  appunto  in  località  Torretta  Mattioli,  a  4001 
metri  circa  ad  W  di  S.  Vitale  Baganza;  il  secondo  a  650  metri  a  NW 
del  primo.  In  discordanza  su  terreni  oligo-miocenici  alcune  grosse 
bancate  di  conglomerati  cefalari,  intercalati  a  deboli  spessori  di  sabbie 
giallognole  o  a  fitte  intercalazioni  arenacee,  passano  verso  V  alto  a 
conglomerati  ad  elementi  pugilari  od  avellanari  a  cui  si  intercalano, 
sempre  verso  T  alto,  strati  via  via  più  fitti  di  sabbie,  mentre  le  dimen¬ 
sioni  degli  elementi  ciottolosi  vanno  di  mano  in  mano  diminuendo  ;  la 
potenza  di  tutta  questa  parte  eonglomeratica  si  aggira  sui  50  metri. 
Inizia  poi  una  fitta  alternanza  di  argille  sabbiose  e  sabbie  potente 
circa  70  metri  nella  quale  sono  intercalati  rari  banchi  di  arenarie 
grossolane  con  ciottoli  sparsi  di  piccole  dimensioni.  Nell’  ultima  parte 
della  serie,  campionata  un  po’  più  ad  W  nei  pressi  di  Burana,  si 
assiste  al  graduale  passaggio  dalle  fitte  alternanze  argilloso  sabbiose 
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ad  argille  grige  con  veli  sabbiosi,  fintanto  che  compaiono  le  tipiche 
argille  azzurre  piacenziane  aventi  alla  base  qualche  livello  con  fram¬ 
menti  di  lignite. 

Campione  n.  1  Tm. 

Proveniente  dalla  parte  alta  delle  argille  grige  al  tetto  della  serie. 
Residuo  al  lavaggio  scarso,  carbonati  30%.  Presenza  di  quarzo,  musco- 
vite  e  granuletti  arenacei;  dimensione  granuli,  da  molto  fini  a  fini. 
Residuo  organogeno  abbondante  con  faune  di  piccole  dimensioni;  pre¬ 
senza  di  Foraminiferi  in  buono  stato  di  conservazione,  Ostracodi  e 
radioli  di  Echinidi.  Nella  associazione  a  Foraminiferi  si  ha  una  leg¬ 
gera  prevalenza  numerica  di  forme  planctoniche  (sono  frequentissimi 
i  Globigerinidae,  frequenti  i  Buliminidae  e  non  rari  Lagenidae ,  Rota- 
liidae  e  Nonionidae). 

Campione  n.  2  Tm. 

Proveniente  dalla  parte  media  inferiore  delle  argille  grige  al  tetto 
della  serie.  Residuo  al  lavaggio  scarso,  carbonati  30%;  presenza  di 
quarzo,  feldspati  e  miche;  dimensione  granuli,  molto  fini.  Residuo 
organogeno  abbondante,  in  buono  stato  di  conservazione  e  con  faune 
di  piccole  dimensioni;  presenza  di  Foraminiferi ,  Ostracodi  e  radioli  di 
Echinidi.  Nella  associazione  a  Foraminiferi  si  ha  una  netta  prevalenza 
numerica  delle  forme  planctoniche,  con  oltre  il  70%.  Sono  frequen¬ 
tissimi  i  Globigerinidae,  frequenti  i  Buliminidae  e  non  rari  i  Lagenidae 
e  Rotaliidae.  Fra  gli  Ostracodi  è  presente  il  gen.  Cytheretta. 

Campione  n.  3  Tm. 

Proveniente  dalle  fitte  alternanze  argilloso-sabbiose,  subito  sotto 
le  argille  grige.  Residuo  al  lavaggio  mediamente  abbondante;  presenza 
di  quarzo,  feldspati,  pirite,  calcite  e  granuli  arenacei.  Dimensione 
granuli,  da  molto  fini  a  medi.  Residuo  organogeno  poco  abbondante 
ed  in  mediocre  stato  di  conservazione,  presenza  di  Foraminiferi  ed 
Ostracodi.  Nell’  associazione  a  Foraminiferi  si  ha  una  netta  preva¬ 
lenza  numerica  di  forme  planctoniche  con  frequentissimi  Globigeri¬ 
nidae,  mentre  frequenti  sono  i  Buliminidae  e  non  rari  i  Lagenidae  e 
Rotaliidae. 

Campione  n.  4  Tm. 

Proveniente  sempre  dalle  fitte  alternanze  argilloso-sabbiose,  circa 
15  metri  sotto  il  precedente.  Residuo  al  lavaggio  mediamente  abbon- 
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dante  ;  presenza  di  quarzo,  feldspati  e  miche  ;  dimensione  granuli,  da 
molto  fini  a  fini.  Residuo  organogeno  scarso,  presenti  F  or  amini  ferì 
e  radioli  di  Echinidi,  assenti  gli  Ostracodi. 

Campione  n.  5  Tm. 

Proveniente  sempre  dalle  fitte  alternanze  argilloso-sabbiose,  circa 
10  metri  sotto  il  precedente.  Residuo  al  lavaggio  abbondante;  presenza 
di  quarzo,  feldspati  e  miche,  dimensione  granuli,  da  molto  fini  a  fini. 
Residuo  organogeno  scarsissimo  ed  in  cattivo  stato  di  conservazione, 
presenza  di  F  ora-mini  feri,  Ostracodi }  radioli  di  Echinidi  e  spicole  di 
Spugna.  Nell’  associazione  a  F  or  amini f eri  si  ha  prevalenza  numerica 
di  forme  planctoniche. 

Campione  n.  6  Tm. 

Proveniente  sempre  dalle  fitte  alternanze  argilloso-sabbiose,  circa 
15  metri  sotto  il  precedente.  Residuo  al  lavaggio  abbondante,  presenza 
di  abbondante  quarzo  e  miche  ;  dimensione  granuli,  molto  fini.  Residuo 
organogeno  scarsissimo  ed  arricchito  con  tetracloruro  di  carbonio  ;  dopo 
tale  trattamento  si  è  notata  la  presenza  di  soli  Foraminiferi ,  con  una 
netta  prevalenza  numerica  delle  forme  planctoniche  (76%). 

Campione  n.  7  Tm. 

Proveniente  sempre  dalle  fitte  alternanze  argilloso-sabbiose,  circa 
10  metri  sotto  il  precedente.  Residuo  al  lavaggio  abbondante;  presenza 
di  abbondante  quarzo  e  miche;  dimensione  granuli,  molto  fini.  Residuo 
organogeno  scarsissimo  ed  arricchito  con  tetracloruro  di  carbonio  ;  dopo 
tale  trattamento  si  è  notata  la  presenza  di  Foraminiferi  e  frammenti 
di  Ostracodi.  Nell’associazione  a  Foraminiferi  si  nota  una  netta  pre¬ 
valenza  numerica  delle  forme  planctoniche  (85%),  mentre  il  benthos 
diventa  più  vario  che  nei  campioni  precedenti  (con  Buliminidae ,  Bota- 
liidae,  Xonionidae,  Lagenìdae }  V alvulinidae ,  JÌnomaUnidae). 

Campione  n.  8  Tm. 

Proveniente  da  una  bancata  di  sabbie  grossolane  stratificate  poste 
sotto  i  conglomerati  avellanari  e  pugilari.  Residuo  al  lavaggio  scarso; 
presenza  di  abbondante  quarzo,  abbondante  pirite,  limonite  e  calcite; 
dimensione  granuli,  da  molto  fini  a  fini.  Il  campione  è  sterile. 
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PRESENZA  DI  M  ACRO  FAUNA. 

FREQUENZA  DI  MICROFAUNA . 

MICROFAUNA  RIMANEGGIATA  . 
MICROFAUNA  A  CARATI  SALMAST. 


Fig.  1.  —  Quadro  riassuntivo  dello  studio  micropaleontologieo  ;  (Nella 
granulometria  va  invertita  la  leggenda  per  il  residuo  medio  e  grossolano). 
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Conclusioni 

Dall’  esame  delle  microfaune  dei  sedimenti  clastici  alla  base  del 
Piacenziano,  risulta  una  tendenza  generale  all’  arricchimento  nel  nu¬ 
mero  degli  individui  salendo  verso  i  tipici  sedimenti  argillosi  grigio¬ 
azzurri.  I  campioni  alla  base  della  serie  si  presentano  talora  sterili, 
spesso  scarsamente  popolati  e  con  faune  evidentemente  rimaneggiate 
e,  in  un  caso  (Monteglino),  con  caratteri  ipoalini.  Nella  parte  mediana 
troviamo  con  una  certa  frequenza  macrofossili  marini  mal  conservati 
e  generalmente  indeterminabili,  oppure  macro  e  microfaune  con  carat¬ 
teri  ipoalini  nelle  lenti  argillose  (Case  Folli?,  Monteglino,  Rocchetta). 
Nella  parte  superiore,  oltre  all’  aumento  delle  microfaune  si  ha  la  pre¬ 
senza  di  macrofossili  marini  mal  conservati  e  decalcificati  ;  solamente 
a  Monteglino  si  passa  bruscamente  da  faune  decisamente  ipoaline  a 
faune  di  mare  franco. 

L’  affioramento  considerato  alla  base  del  Pliocene,  esposto  nelle 
nostre  serie  stratigrafiche  della  Tav.  XVII,  può  essere  così  riassunto 
(fig.  2)  dal  basso  verso  1’  alto  :  quasi  costante  presenza  di  un  livello 
grossolano  psef'itico  che  poggia  in  nettissima  discordanza  su  : 

marne  diatomitiche  (Aquitaniano?) 
argille  caotiche  (argille  scagliose) 
marne  ed  argille  oligoceniche 

flvsch  calcareo-marnoso  tipo  M.  Sporno  (alberese). 

A  questo  orizzonte  basale  seguono  in  genere  livelli  argillosi  od 
argilloso-sabbiosi  contenenti  anche  livelli  di  lignite,  malacofaune  a 
Neritina }  Melania  e  Melanopsis  oppure  a  piccole  Ostree.  Al  disopra 
di  questo  episodio  argilloso  che  può  arrivare  a  spessori  notevoli  (50-60 
metri)  e  variare  lateralmente  in  modo  rapidissimo,  come  si  può  notare 
dalle  colonne  III-IV,  si  ha  il  ritorno  di  sedimentazione  detritica  pre¬ 
valentemente  psammitica  con  prevalenza  di  sabbie  gialle  a  zone  lenti- 
colari  cementate  {focacce),  fitte  alternanze  di  livelli  a  sabbie  cementate 
giallognole  e  sabbie  argillose  grige  ricche  di  impronte  di  macrofossili 
e  argille  sabbiose  a  coralli  isolati.  Il  passaggio  verso  i  tipici  sedimenti 
piacenziani  avviene  sempre  con  assoluta  gradualità  attraverso  banchi 
sabbiosi  o  sabbie  argillose  fittamente  stratificate.  L’ inizio  dei  sedi¬ 
menti  marini  normali  è  segnato  dalla  presenza  di  Coralli  isolati,  Echi- 
nidi,  impronte  indeterminabili  di  macrofossili  e  macrofossili  decalci- 
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ficati,  Ostree  e  le  microfaune  già  trattate;  detto  inizio  avviene  gene¬ 
ralmente  in  concomitanza  con  gli  ultimi  livelli  lignitici. 

Essendoci  posti  come  scopo  del  nostro  lavoro  lo  studio  critico 
degli  orizzonti  tra  il  F.  Taro  ed  il  T.  Baganza  parallelizzati  dal  Sacco 
nella  Carta  Geologica  (F°  73  ed  85)  al  Messiniano,  abbiamo  raccolti 
e  confrontati  i  caratteri  tipici  di  questo  livello  quali  risultano  dalle 
descrizione  degli  Autori  e  dalle  nostre  esperienze  dirette  sulle  zone  limi¬ 
trofe.  Ammettendo  valido  il  concetto  di  Mayer  che  definì  il  Messiniano 
come  T  intervallo  di  sedimenti  compresi  tra  il  Tortoniano  ed  il  Tabia- 
niano,  caratterizzati,  nell’ Appennino  nord  occidentale,  da  conglome¬ 
rati,  ligniti,  gessi  e  marne,  non  possiamo  non  rilevare  la  difficoltà  di 
una  attribuzione  in  tal  senso  per  i  sedimenti  clastici  che  abbiamo  con¬ 
siderati,  i  quali  passano  in  perfetta  continuità  alle  assise  inferiori 
del  Pliocene  (Tabianianof).  Inoltre,  nella  nostra  zona,  mancano  asso¬ 
lutamente,  in  affioramento,  i  termini  evaporitici  che  sono  considerati 
condizione  necessaria  per  l’ attribuzione  al  Messiniano.  Nondimeno 
dobbiamo  osservare  che  le  serie  clastiche  passano  lateralmente  ad 
estese  e  talora  potenti  lenti  (50-60  metri)  argillose  contenenti  micro  e 
macrofaune  sicuramente  ipoaline,  che,  secondo  Anelli,  Giannini  e 
Rl^ggieri,  costituirebbero  episodi  della  sedimentazione  messiniana. 
Inoltre  la  presenza  di  potenti  spessori  di  cong’lomerati,  ghiaie,  sabbie 
(sui  100  metri)  alla  base  di  un  piacenziano  argilloso,  ci  sembra  un 
argomento  a  favore  della  miocenicità  di  almeno  parte  di  questi  sedi¬ 
menti.  Alcuni  autori  (Sacco,  Anelli)  invocano  la  presenza  di  una 
corrente  continentale  o  di  un  estuario  che  avrebbe  modificato  sostan¬ 
zialmente  i  depositi  messiniani.  Il  secondo  sostiene  anche  il  passaggio 
laterale  tra  conglomerati  e  sabbie  ad  argille  a  fauna  salmastra.  A 
nostro  parere  questi  orizzonti  assumono  notevole  valore  per  la  loro 
distribuzione  areale,  infatti  essi  si  ritrovano  in  tutto  il  subappennino 
parmense,  reggiano  e  modenese.  Di  per  se  la  presenza  di  ambiente 
salmastro  non  sarebbe  determinante  per  una  definizione  cronologica, 
se  non  fossimo  in  quei  terreni  a  facies  clastica  estremamente  variabile, 
compresi  fra  il  Tortoniano  (strati  di  Tortona)  e  il  Pliocene  (strati  di 
Tabiano)  caratterizzati  in  tutto  il  Mediterraneo  e  nella  Paratetide  da 
salinità  anormale  (Mayer,  Eymar,  Seguenza,  Selli). 

Tuttavia  non  vogliamo  esaurire  il  Messiniano  in  questi  orizzonti 
clastici  che  potrebbero  essere  parzialmente  attribuiti  ad  un  Pliocene 
basale  grossolano,  ma  saremmo  anche  portati  a  pensare  che  si  tratti 
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di  una  fase  finale  di  colmamento,  successiva  ad  un  arrivo  di  argille 
scagiiose  sul  margine  padano  che  avrebbero  ricoperto  i  classici  «  oriz¬ 
zonti  evaporitici  »,  interrompendo  così  la  normale  serie  messiniana. 


Fig.  2.  —  Colonna  stratigrafica  riassuntiva  degli  affioramenti, 
(a)  Colata  gravitativa  di  argille  scagliose  con  lembi  miocenici 
inglobati  -  (b)  Argille,  gessi  e  calcari  solfiferi  (?)  del  Messiniano. 
(c)  Tortoniano.  Il  punto  (a)  risulta  dalla  osservazione  delle  zone 
limitrofe ;  (b)  e  (c)  sono  ricostruiti  secondo  la  interpretazione 
degli  autori.  —  1  -  Conglomerati  a  grossi  elementi •  2  -  arenarie 
poco  cementate  ;  3  -  argille  e  sabbie  a  fossili  marini ;  4  -  sabbie  ed 
arenarie  poco  cementate  con  «  focacce  »  ;  5  -  argille  subvarvate  a 
faune  dulcicole  e  piccoli  livelli  lignitici ;  6  -  conglomerati ;  7  -  sab¬ 
bie  e  argille.  8  -  Argille  grigio  azzurre  a  microfaune  del  Pliocene 

inferiore. 
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Anche  Anelli,  a  proposito  di  queste  regioni,  ammette  un  potente  cor¬ 
rugamento  anteriore  alla  deposizione  di  questi  strati  e  ripetute  oscilla¬ 
zioni  della  linea,  di  spiaggia  che  avrebbero  dato  origine  ad  una  zona 
littorale  instabile  a  caratteri  indecisi  con  presenza  quasi  contempo¬ 
ranea  di  regime  marino  e  lagunare.  Noi  vedremmo  in  questo  corruga¬ 
mento  invocato  da  Anelli  la  causa  principale  che  diede  origine  allo 
scivolamento  ed  accumulo  delle  argille  scagliose  nel  bacino  mio  plioce¬ 
nico.  A  sostegno  di  questa  ipotesi  si  possono  sottolineare  le  condizioni 
di  giacitura  dei  lembi  «  mesoautoctoni  »  del  Miocene  medio  affioranti 
nel  bordo  appenninico  parmense  reggiano  e  modenese.  Detti  lembi 
terminano  spesso  con  orizzonti  di  argille  tortoniane,  già  fortemente 
piegate  ed  erose,  che  vengono  a  contatto  con  argille  a  faune  salmastre 
(Val  Termina)  o  con  conglomerati  e  sabbie  (Val  Cinghio)  sovrastanti 
e  perfettamente  correiabili  a  quelle  da  noi  prese  in  considerazione 
nella  Val  Sporzana.  Questo  fatto  ci  conforta  nell’  idea  di  uno  scendi- 
mento  di  terreni  medio-miocenici,  già  in  posizione  neoautoctona  (?)  su 
argille  scagliose,  avvenuto  dopo  il  Tortoniano  e  prima  dei  sedimenti 
clastici  che  li  ricoprono  in  discordanza.  Sembra  quindi  evidente  trat¬ 
tarsi  dei  movimenti  messiniani  ai  quali  si  riferisce  anche  Anelli,  ben¬ 
ché  egli  ammettesse  un  prevalente  spostamento  premessiniano.  Dalle 
considerazioni  precedenti  e  da  altre  numerose  osservazioni  in  nostro 
possesso,  preferiremmo  pensare  ad  uno  scivolamento  nel  Messiniano 
superiore  prima  della  deposizione  degli  ultimi  sedimenti  a  facies  sal¬ 
mastra  (sabbie,  conglomerati  ed  argille  intercalate)  oppure  a  due  movi¬ 
menti  dei  quali  uno  alla  fine  del  Tortoniano  e  T  altro  alla  fine  del 
Messiniano.  La  mancanza  della  regolare  successione  Tortoniano-Mes- 
siniano  nei  «  mesoautoctoni  »  dell’ Appennino  piacentino,  parmense, 
reggiano  e  modenese  non  escluderebbe  T  ipotesi  di  un  movimento  nel 
Tortoniano  superiore,  mentre  la  presenza  di  blocchi  e  cristalli  di  gesso 
nelle  argille  scagliose,  sottoposte  al  Piacenziano,  delle  stesse  località, 
sosterrebbe  anche  la  seconda  ipotesi. 

Esiste  tuttavia  la  possibilità  di  una  serie  di  colate  gravitative 
durate  dal  Tortoniano  superiore  al  Pliocene  inferiore,  ma  con  massimi 
movimenti  nel  Messiniano  superiore  e  forse  anche  al  passaggio  Torto- 
niano-Messiniano.  Ci  sembra  facilmente  ammissibile  elle  in  conse¬ 
guenza  di  questi  fenomeni  si  possano  essere  verificate,  con  nna  certa 
frequenza,  ripetizioni  di  serie,  dovute  al  sovrapporsi  dei  terreni  meso¬ 
autoctoni  medio-miocenici  all’  autoctono  che  stava  sedimentando. 

Parma,  Istituto  di  Geologia,  gennaio  1963. 
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Riassunto 

Gli  autori  illustrano  alcune  serie  stratigrafiche  di  dettaglio  rilevate 
alla  base  delle  argille  azzurre  del  Pliocene  inferiore.  Sulla  scorta  dello 
studio  di  dette  serie  viene  discussa  la  posizione  delle  sabbie  e  dei  conglo¬ 
merati  di  base  alla  formazione  argillosa  pliocenica  tra  il  F.  Taro  ed  il 
T.  Baganza.  Dall’esame  di  una  fitta  campionatura,  al  contatto  argille- 
conglomerati,  risulta  la  esistenza  di  un  passaggio  graduale  da  sedimenti 
a  salinità  anormale  a  .  sedimenti  grossolani  spesso  fossiliferi  passanti 
gradualmente,  con  fitte  alternanze  argilloso-sabbiose,  alle  assise  del  tipico 
Piacenziano  inferiore.  Sono  presenti  orizzonti  parallelizzabili  al  Messi- 
niano  o,  comunque,  tipici  del  Miocene  superiore  salmastro  ;  mentre  si 
avanza  1  ’  ipotesi  che  la  serie  classica  a  gessi,  riscontrabile  alcune  decine 
di  chilometri  più  ad  ESE,  non  sia  qui  in  affioramento  perchè  ricoperta 
da  una  colata  gravitativa  di  argille  scagliose. 

A  bstract 

Some  detailed  stratigraphic  sections  mapped  at  thè  bottom  of  thè 
blue  claystone  of  lower  Pliocene  are  here  explained.  On  thè  basis  of  thè 
study  of  these  sections,  is  here  discussed  thè  position  of  sands,  of  con- 
glomerates  at  thè  bottom  of  thè  pliocenic  claystone,  between  Taro  and 
Baganza  rivers.  After  thè  study  of  a  dense  sampling  at  thè  boundary 
claystone-conglomerate,  thè  following  sequence  has  been  defined;  brackish 
sediments,  coarse  sediments,  often  fossiliferous,  gradding  through  clay- 
sandy  intercalations  into  typical  claystone  of  Piacenziano.  Moreover 
horizons  probably  equivalent  to  thè  Messiniano  or,  however,  typical  of 
thè  brackish  upper  Miocene  are  present.  The  classic  gypsiferous  serie, 
which  may  be  found  several  kilometers  estwards,  probably  is  not  outcrop- 
ping  here,  because  it  is  covered  with  an  olysthostrome. 
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SERIE  STRATIGRAFICA  ALLA  BASE  DEL  PLIOCENE  DI  VAL  SPORZANA . 
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Stratimetna  alla  base  del  Pliocene  argilloso  ( Piacenziano )  nella  Ua/  Sporzana 
Le  sene  stratigra fiche  sono  riportate  nell' ordine  dal  F  Taro  al  T  Baganza 
nelle  località  segnate  in  cartina  geologica  annessa. 
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LA  STRATIGRAFIA  DELLA  VALLE  DI  ROCCAFERRARA 

(APPENNINO  PARMENSE) 

Contributo  alla  geologia  dell’ Appennino  Emiliano  -  Nota  II 

Con  10  figure  nel  testo,  18  tavole  e  una  tabella  doppia 


Istituto  di  Geologia  dell’Università  di  Parma 
Col  contributo  del  Consiglio  Nazionale  delle  Ricerche 


Premessa 

a)  Inquadramento  geologico  regionale. 

Nell’  alta  Val  Magra  i  lineamenti  geologici  principali  sono  carat¬ 
terizzati  dal  «  macigno  »  della  ruga  dell’  Orsaro  che  sormonta  una 
struttura  anticlinalica  autoctona,  costituita  da  una  potente  formazione 
arenacea,  simile  al  «  macigno  B  »  che  passa  verso  l’ alto  a  marne. 
Su  questi  due  complessi  viene,  in  discordanza,  una  formazione  argil- 
loso-calearea  nummulitifera  molto  disturbata. 

Sia  le  condizioni  tettoniche  che  la  litologia  sono  chiaramente  osser¬ 
vabili  lungo  la  mulattiera  che  da  Pracchiola  porta  al  passo  di  Cirone 
e  nei  recenti  scassi  per  la  nuova  strada  che  collegllerà  in  questa  zona 
il  versante  toscano  con  quello  emiliano. 

Più  a  nord  il  «  macigno  »  e  le  arenarie  della  struttura  dell’  alta 
Val  Magra  non  affiorano,  mentre  si  osservano  solamente  le  marne. 
Su  di  esse  viene  una  pila  di  sedimenti,  la  cui  base  è  rappresentata 
dalla  formazione  argilloso-calearea  nummulitifera. 


p)  Col  contributo  del  «  Consiglio  Nazionale  delle  Ricerche  »,  sotto  la 
direzione  del  Prof.  Sergio  Venzo,  al  quale  vanno  i  nostri  ringraziamenti 
per  1  ’  incoraggiamento,  i  consigli  ed  aiuti  elargiti. 

(2)  Il  primo  di  noi  ebbe  a  curare  particolarmente  lo  studio  micropa¬ 
leontologico  ;  il  secondo,  il  rilievo,  la  campionatura  e  le  serie  stratigrafiche. 
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b)  Scopo  del  lavoro. 

Lo  studio  delle  marne  al  tetto  della  struttura  dell’  alta  Val  Magra 
e  dei  sovrastanti  terreni,  è  lo  scopo  del  nostro  lavoro  (fig.  1  e 
Tav.  XVIII).  Le  zone  prese  in  considerazione  sono  quelle  di  M.  Bec- 
cara,  nel  versante  tirrenico,  e  del  Rio  di  Roccaferrara  nel  versante 
padano.  Infatti,  mentre  la  prima  zona  si  presta  assai  bene  per  la 
campionatura  della  struttura  autoctona,  nella  seconda  è  più  completa 
la  successione  sovrastante. 

c)  Studi  precedenti. 

Quattro  o  cinque  chilometri  a  NE  del  margine  settentrionale  della 
struttura  dell’  alta  Val  Magra,  tra  Staiola  e  Molino  di  Marra,  affio¬ 
rano  le  stesse  marne  del  tetto  (mM)  che  Anelli  (1908)  pose  come 
termine  più  profondo  della  stratigrafia  in  Val  Parma. 

Sacco  (1892)  riferiva  gli  stessi  terreni  al  «  Parisiano  medio  inf.  » 
correlandoli  a  quelli  analoghi  di  Bobbio  «  a  facies  nieeana  ». 

I  primi  studi  dettagliati  nella  Val  Parma  si  debbono  tuttavia  ad 
Anelli  (1908)  che  riconobbe,  tra  il  T.  Pratica  ed  il  Rio  di  Roccafer¬ 
rara,  una  successione  così  schematizzata  :  alla  base  «  marne  scistose  », 
sovente  arenacee,  spesso  straterellate,  bianco  grigiastre  (mM),  poco 
compatte,  affioranti  «  sotto  i  paesi  di  Marra  e  Canetolo  »  nella  incisione 
del  Parma  dai  «  villaggi  di  Staiola  e  Polita  »  fino  al  Molino  di  Marra. 
«Al  disopra  di  queste  marne  che  rappresentano,  fatta  astrazione  dal 
macigno,  la  formazione  più  antica  che  affiori  in  vai  Parma,  riposano 
gli  argilloscisti  (ac)  fogliettati,  grigi,  nerastri  con  strati  di  arenaria  e 
di  calcare  psammitico  e  grandi  masse  calcaree,  probabili  resti  di  ori¬ 
ginari  banchi  probabilmente  continui  ». 

In  questa  potente  pila  sono  sviluppatissime  le  brecce  ad  Orbitoidi 
e  a  Nummuliti.  Sopra  gli  scisti  poggiano  dei  banchi  marnoso-calcarei, 
biancastri  che  presentano  la  facies  di  quelli  dello  Sporno.  Salendo  la 
serie  si  trova  «  un'  alternanza  di  marnoscisti  nerastri  e  di  arenarie 
micacee,  grigiastre,  tenere,  d’ aspetto  quasi  ardesiaco,  che  vengono 
scavate  ed  utilizzate  come  tegole  (aB). 

Sopra  questa  alternanza  vengono  degli  scisti  grigio  giallastri,  are- 
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nacei,  talora  un  po’  calcarei,  fino  a  passare  ad  arenarie  molto  com¬ 
patte,  a  facies  di  macigno,  in  grossi  banchi  (aGS).  Risalendo  ancora 
vediamo  affiorare,  poggianti  sulle  arenarie,  degli  scisti  nerastri  con 
intercalazione  di  strati  calcarei  e  di  brecciole  nummulitif  ere  (a  c) ,  poi 
dei  calcari  cenerognoli  e  finalmente  i  calcescisti  a  fucoidi  (ea2)  ». 

L'  argomento  venne  ripreso  più  tardi  dallo  stesso  Axelli  (1935) 
ma  immutata  rimase  la  interpretazione  della  successione  stratigrafica. 

Behrmaxx  (1936)  include  le  arenarie,  le  marne  ed  i  calcari  del 
Caio,  dell’  alta  Val  Parma  e  della  Val  Bratiea  (ca2),  nelle  Toscanidi, 
e  le  considera  in  finestra  tettonica  riproponendo  un  precedente  profilo 
di  Teichmùller  (1935). 

Azzaroli  (1950)  considera  le  arenarie  fittamente  stratificate  di 
M.  Bastia  e  quelle  di  Costa  Capannone,  presso  Rigoso,  come  parte 
superiore  del  «  macigno  »,  in  facies  argilloseistosa.  Esse,  a  nostro 
giudizio,  sono  eorrelabili  con  sicurezza  alle  «  arenarie  di  Ponte  Bra- 
tica  ». 

Merla  (1952)  riunisce  nell’  alberese  le  formazioni  calcareo-mar- 
nose  associate  «  a  rocce  di  altro  tipo  e  potentemente  sconvolte  che  si 
intercalano  tra  1’  arenaria  macigno  dello  spartiacque  appenninico  e  i 
calcari  marnosi  di  M.  Caio  (ca2)  nel  settore  fra  1’  Enza  e  il  Parma  ». 
Lo  stesso  Autore  (1957)  pone  le  arenarie  di  Praechiola  (aP)  nel  maci¬ 
gno  toscano  e  considera  certe  arenarie  e  marne  della  Val  Parma  come 
lembi  di  macigno  alloctono. 

Elter  (1960)  considera  i  terreni  della  zona  da  noi  esaminata 
come  facenti  parte  della  «  falcia  dell’Alberese  »  e  di  quella  delle 
«  argille  ofiolitifere  »  ;  ciò  risulta  dalla  sua  carta  tettonica  alla  scala 
1/400.000. 

Ghelardoxi  (1961),  a  conclusione  della  sua  serie  stratigrafica  di 
M.  Caio,  ammette  che  «  la  formazione  calcarea  (ca2),  appartenente  al 
tipo  litologico  «calcari  di  M.  Dosso»,  sia  con  molta  probabilità  eocenica 
e  sovrasti  stratigraficamente  i  termini  arenaceo-marnosi  cretacei. 
Questi  ultimi,  che,  in  zone  vicine  all’  ubicazione  della  serie,  contengono 
brecce  ofiolitiche,  costituirebbero  molto  probabilmente  i  termini  più 
bassi  della  serie  alloctona  ».  Nella  relativa  colonna  stratigrafica  alle¬ 
gata  sembra  esistere  continuità  di  sedimentazione  tra  «  le  arenarie 
verdastre  in  grossi  banchi  »  (aPe)  e  la  base  del  flyseh  di  M.  Caio  (ca2). 
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Problemi  stratigrafici. 

Nell’  alto  Appennino  parmense  si  osserva  la  costanza  della  se¬ 
guente  successione  stratigrafica  (1)  :  arenarie  di  Pracchìola  (aP),  marne 
di  Marra  (mi),  argille  e  calcari  (ae),  arenaria  di  Ponte  Bratica  (aB), 
arenarie  verdi  (aPe,  aGS)  e  flyscli  di  M.  Caio  (ca2).  Si  rendeva  perciò 
necessario  lo  studio  stratigrafico  dei  contatti  formazionali  per  stabi¬ 
lire  i  rispettivi  rapporti  di  giacitura.  Per  alcuni  di  essi  la  soluzione 
pareva  semplice  anche  sul  terreno,  come  ad  esempio  il  netto  contatto 
tettonico  tra  il  flysch  ad  elmintoidi  di  M.  Caio  ed  i  sottostanti  membri 
arenacei,  mentre  per  altri  il  problema  non  appariva  chiaro  o  risolvibile 
con  una  certa  sicurezza.  Al  tetto  delle  marne  di  Marra,  infatti,  si  trova 
in  pseudoconcordanza  (?)  la  formazione  argilloso-calcarea  di  Canetolo. 

Altro  problema  interessante  era  per  noi  la  stratigrafia  delle  are¬ 
narie  ed  i  loro  rapporti  con  la  formazione  argilloso-calcarea  (ac),  nella 
quale  sembrano  intercalarsi  in  forma  di  estesissime  lenti.  Rimanevano 
inoltre  da  risolvere  i  vari  problemi  relativi  all’  interpretazione  ed 
all’  inquadramento  regionale  dei  terreni  esaminati. 

A  questo  scopo  sono  state  effettuate  campionature  in  serie  in 
alcuni  affioramenti  :  la  prima  (Tav.  XVIII,  I)  riguarda  le  marne  (mM) 
di  tetto  alle  arenarie  dell’  alta  Val  Magra  (aP  -  fig.  2),  la  seconda 
(Tav.  XVIII,  II)  interessa  la  valle  del  Rio  di  Roccaferrara  (Val 
Parma),  ove  l’ incisione  permette  di  seguire  quasi  tutta  la  successione. 

Per  integrare  i  dati  e  per  eventuali  confronti  è  stato  campionato 
1’  affioramento  (Tav.  XVIII,  III)  di  arenarie  e  calcareniti  di  Groppo 
Sovrano  (aGS)  poco  distante  dagli  altri  due,  curando  soprattutto  la 
campionatura  della  parte  terminale  che  sembra  passare  verso  1’  alto 
alla  formazione  argilloso-calcarea  (ac).  Tale  operazione  si  è  resa  neces¬ 
saria  per  il  fatto  che  il  sovrascorrimento  del  flysch  di  M.  Caio  (ca2) 
ha  forse  laminato,  in  corrispondenza  del  Rio  di  Roccaferrara,  questa 
formazione.  Altri  campioni  sparsi,  raccolti  nelle  immediate  vicinanze 
ed  in  formazioni  chiaramente  riconoscibili  e  correiabili  alle  nostre, 
hanno  servito  esclusivamente  per  una  migliore  documentazione  micro- 
paleontologica. 


(1)  In  questo  lavoro  abbiamo  usato  denominazioni  provvisorie  per  i 
vari  terreni  affioranti;  essi  saranno  prossimamente  definiti  come  unità 
litostratigrafiche  secondo  il  codice  della  Commissione  Stratigrafica  Inter¬ 
nazionale. 
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La  sezione  naturale  di  M.  Beccara  (Alta  Val  Magra). 

Condizione  degli  affioramenti. 

Per  la  notevole  pendenza  del  versante  (Alta  Val  Magra)  una 
estesa  superficie  di  terreno  è  quasi  completamente  scoperta,  special- 
mente  in  corrispondenza  della  formazione  marnosa  e  delle  arenarie. 
I  ripidi  versanti  di  M.  Beccara  si  trovano  nelle  migliori  condizioni  di 
esposizione  per  una  dettagliata  serie  stratimetrica. 


Big.  2.  —  Particolare  delle  «  Arenarie  di  Pracchiola  »  (aP)  nei 
pressi  di  M.  Beccara  (loe.  Costa  Badida). 


Descrizione  litologica  dettagliata  e  campionatura. 

La  campionatura  delle  marne  (mi)  è  stata  intrapresa  con  dire¬ 
zione  SE-NW  ed  inizia  al  contatto  con  le  arenarie  (aP)  (di  natura 
stratigrafica)  e  termina  al  contatto  superiore  (tettonico*?)  con  le  argille 
della  formazione  nummulitifera  del  Passo  di  Cirone  e  di  Canetolo  (ac). 
Sono  stati  prelevati  undici  campioni  a  distanze  regolari  lungo  lo 
sperone  tra  i  due  rami  del  Rio  di  Ronco  Grande.  Lo  spessore  totale 
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è  di  circa  220  metri;  l’uniformità  della  facies  è  completa  in  tutta  la 
serie  misurata;  le  percentuali  dei  carbonati  variano  da  12%  al  19%  con 
valore  medio  sul  15%  -16%;  la  stratificazione  è  indistinta  ed  il  com¬ 
plesso  appare  affetto  da  fratturazioni  minute  (fig.  4),  di  tanto  in 
tanto  ricementate  da  vene  calcitiche.  Il  colore  appare  gialliccio  sulle 


Fig.  3.  — -  Scorcio  dell’affioramento  delle  «Marne  di  Marra  » 
(mM)  nel  Torrente  Parma  all’altezza  del  Molino  di  Marra. 


superfici  alterate  ed  è  più  grigio  ad  esposizione  fresca.  Raramente  si 
osservano  veli  sabbiosi  o  zonature  a  sfumature  diverse  che  facilitano 
la  determinazione  della  giacitura  degli  strati. 

Studio  micropaleontologioo.  (F.  Barbieri). 

Lo  studio  micropaleontologico  (1)  di  queste  marne  è  stato  eseguito 
su  residui  di  lavaggio  nonostante  esse  siano  diffìcilmente  disgregabili. 


(1)  I  lavaggi,  le  sezioni  sottili  e  le  fotografie  dei  preparati  sono  stati 
eseguiti  nel  Laboratorio  di  Micropaleontologia  del  nostro  Istituto,  rispet¬ 
tivamente  dal  Sig.  L.  Cavirani  e  dal  Geom.  R.  Cavazzini. 
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Con  ripetuti  lavaggi  ed  usando  tutti  gli  accorgimenti,  compresi  acqua 
ossigenata  a  130  Voi.  e  «  Desogén  »,  si  è  riusciti  a  separare  una  mi¬ 
crofauna  a  foraminiferi  discretamente  abbondante  in  alcuni  campioni, 
ma  purtroppo  in  pessime  condizioni  di  conservazione,  per  cui  la  deter¬ 
minazione  è  stata  possibile  solo  per  una  bassa  percentuale.  Nella 
maggior  parte  dei  campioni,  invece,  le  microfaune  sono  risultate 
scarse.  I  Foraminiferi  sono  rappresentati  in  prevalenza  da  forme 
arenacee  e  pelagiche;  le  forme  bentoniche  a  guscio  calcareo  sono  rare. 

Nella  tabella  che  segue  diamo  un  elenco  delle  specie  rinvenute  nei 
campioni  raccolti  al  M.  Beccar  a  (dal  6501  al  6512)  ;  nella  stessa  tabella 
sono  pure  riportate  le  specie  osservate  nel  campione  6595  proveniente 
dal  corrispondente  affioramento  presso  la  centrale  di  Marra  (fig.  3). 

Come  si  può  notare  i  campioni  più  fossiliferi  sono  il  6595  ed 
il  6509,  che  presentano  fra  di  loro  notevoli  affinità  faunistiche.  Le 
forme  pelagiche  sono  prevalenti. 

Le  condizioni  ambientali  che  si  possono  ricostruire  dalle  varie 
associazioni  sembrano  indicare  acque  piuttosto  profonde  e  non  molto 
limpide.  I  bentonici  a  guscio  calcareo  sono  sempre  rari,  di  piccole 
dimensioni  ed  appartenenti  a  specie  senz’  altro  non  littorali.  Abbon¬ 
danti  od  esclusivi,  in  alcuni  campioni,  i  Foraminiferi  arenacei. 

In  questa  serie  sono  presenti  diverse  specie  di  Foraminiferi  di 
un  certo  valore  stratigrafico  ;  tra  queste  alcune  forme  pelagiche  della 
famiglia  delle  Globigerinidae  (1)  come  Globigerìna  rohri  e  Catapsydrax 
spp.;  alcune  specie  bentoniche  della  famiglia  delle  pleurostomellidae 
come  Stilostomella  nuttalli  e  Pleura  stornella  bellardii ,  della  famiglia 
delle  Textulariidae  come  Vulvulina  stainforthi  e  della  famiglia  delle 
Nodosariidae  come  Lagena  scarenaensis  glabrata  e  Chrpsalogonium 
tenuico  statura. 

Questa  associazione  sembra  indicare  un’  età  oligocenica.  Per  la 
scarsità  di  individui,  per  la  cattiva  conservazione  di  alcuni  esemplari, 
per  la  non  perfetta  conoscenza  del  valore  stratigrafico  di  diverse 
specie  da  noi  incontrate  e  per  il  fatto  generale  che  le  microfaune 
dell’  Oligocene  sono  le  meno  documentate,  non  è  possibile  definire 
meglio  h  attribuzione  cronologica. 


(*)  Nel  presente  lavoro  viene  adottata  la  classificazione  sopragenerica 
di  Loeblich  e  Tappan  (1961). 
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DESCRIZIONE  PALEONTOLOGICA 
Ammodiscacea 

Astrorhizidae 

Rhabdammina  discreta  Brady 

1881.  Rhabdammina  discreta  Brady.  Quart.  Journ.  Micro.  Sci.,  Lon¬ 
don,  n.  s.  voi.  21,  p.  48. 

Frammenti  rappresentati  per  la.  maggior  parte  da  cilindretti, 
talora  ramificati.  La  larghezza,  si  aggira  attorno  ai  valori  medi  forniti 
dagli  Autori.  Abbastanza  frequente  a  M.  Bec-cara. 

Distribuzione.  Cretac.  sup.  -  Oligocene  -  Attuale.  Frequente  nelle 
facies  di  flyseh  del  Cretac.  e  Paleogene  d’  Europa, 

Rhabdammina  irregularis  Carpexter 

1869.  Rhabdammina  irregularis  Carpenter.  Roy.  Soc.  London,  Proc. 
voi.  18,  n.  114,  p.  60. 

Rarissimi  frammenti  di  cilindretti  mostranti  leggere  gibbosità. 
Presente  solamente  a  M.  Beccara. 

Distribuzione.  Recente. 

Dendrophrya  robusta  Grzybbowski 

1898.  Dendrophrya  robusta  Grzybovtski.  Rozpr.  Akad.  Umiej.  Ivra- 
kovie,  Wydz.  Mat.  Przyr.,  voi.  33  (s.  2,  voi.  13)  p.  273,  tav.  X, 
fig.  7. 

Frammenti  rappresentati  da  cilindretti  schiacciati  con  depres¬ 
sione  mediana  bilaterale.  Frequente  sia  a  Monte  Beccara  che  a  Marra. 

Distribuzione.  Cretac.  sup.  -  Paleogene  delle  facies  di  flyseh  di 
Europa. 

Saccammixidae 

Saccammina  sphaerica  Sars 

1872.  Saccammina  sphaerica  Sars.  Rorh.  Vidensk.  Selsk.  Christiania, 
1871,  p.  250. 

Esemplari  generalmente  schiacciati.  E’  sempre  visibile  1’  apofisi 
aperturale.  Rara  a  Marra. 

Distribuzione.  Giura,  -  Cretac.  inf.  e  Attuale.  Frequente  nei  ter¬ 
reni  del  flyseh  del  Paleogene. 
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Ammodiscidae 

Ammodiscus  incertus  (c?  Orb.) 

1839.  Operculina  incerta  d’  Orb.  Hist.  Phis.  Pai.  Nat.  Cuba,  p.  71, 
tav.  VI,  figg.  16-17. 

1884.  Ammodiscus  incertus  Brady.  Rept.  Yoy.  Challenger,  Zool.  voi. 
9,  pag.  330,  tav.  XXXVIII,  figg.  1-3. 

Gli  esemplari  sono  di  due  tipi  ;  un  tipo  di  dimensioni  piccole  e 
l’ altro  di  dimensioni  quasi  doppie.  Il  guscio  è  sempre  finemente 
agglutinato  e  di  colore  grigio-biancastro.  Frequente  sia  a  M.  Beccara 
che  a  Marra. 

Distribuzione.  E’  noto  dal  Trias.  In  Italia  è  rinvenuto  general¬ 
mente  nei  terreni  dal  Cretacico  all’  Oligocene.  Frequente  soprattutto 
nelle  facies  di  flvsch. 

Glomospira  charoides  (Jones  e  Parker) 

1860.  Trochammina  squamata  Jones  e  Parker  var.  charoides  Jones 
e  Parker.  Quart.  Journ.  Geol.  Soc.  London,  voi.  16,  p.  304. 
1941.  Glomospira  charoides  Galloway  e  Hemingway,  N.  Y.  Acc.  Sci., 
Surv.  Porto  Rico  and  Virgin  Is.,  voi.  3,  pt.  4,  p.  392,  tav. 
XXXVII,  figg.  1-2. 

E’  presente  lungo  tutta  la  serie  del  M.  Beccara  da  rarissima  a 
rara  con  esemplari  tipici. 

Distribuzione.  Cretac.  medio.  Aquitaniano.  Più  rara  dal  Lan- 
ghiano  al  Pliocene.  Vivente  nei  mari  attuali. 

Glomospira  gordialis  (Jones  e  Parker) 

1860.  Trochammina  squamata  Jones  e  Parker  var.  gordialis  Jones 
e  Parker.  Quart.  Jour.  Soe.  London,  voi.  16,  pag.  304. 

1898.  Ammodiscus  gordialis  Grzybowski.  Rozpr.  Akad.  Umiej  Kra- 
kowie,  Wyclz.  Mat.  Przyr.,  voi.  33  (s.  2,  voi.  13),  p.  281,  tav. 
VII,  figg.  44-45. 

1928.  Glomospira  gordialis  Cushman  e  Jarvis.  Contr.  Cushman  Lab. 
Foram.  Res.  voi.  4,  pag.  87,  tav.  XII,  figg.  7-8. 

Frequente  o  abbondante  in  tutta  la  serie  di  M.  Beccara  con  esem¬ 
plari  di  diversa  altezza  e  con  tubo  più  o  meno  avvolto. 

Distribuzione.  Giura.  -  Recente. 
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Glomospira  perplexa  Franke 

1936.  Glomospira  perplexa  Franke.  Abh.  Preuss.  Geol.  Ldsanst.  n.  s. 
n.  169,  p.  18,  tav.  I,  fig.  12. 

Ilari  o  rarissimi  esemplari  alcuni  dei  quali  sono  riferibili  sia  per 
dimensioni  che  per  avvolgimento  alla  forma  descritta  da  Ogniben  ; 
qualche  altro,  purtroppo  non  ben  conservato,  potrebbe  essere  anche 
ravvieinabile  &\V  Ammover  Iella  retrorso  Cushman  e  Stainforth.  Rara 
o  rarissima  a  M.  Beccara. 

Distribuzione.  Lias.  -  Oligocene. 

Lituolacea 

Aschemonellidae 

Reophax  nodulosus  Brady 

1879.  Reophax  noclulosus  Brady.  Quart.  Journ.  Micr.  Sci.  London, 
n.  s.,  voi.  13,  p.  52.  , 

Rarissimi  esemplari  e  frammenti  di  Reophax  con  caratteristiche 
e  dimensioni  molto  vicine  alle  forme  tipiche.  Rara  a  M.  Beccara. 
Distribuzione.  Recente. 

Reophax  sp.  (Tav.  XIX,  fig.  3) 

Rari  esemplari  incompleti  di  Reophax  con  visibili  al  massimo  3 
camere;  non  è  stato  possibile  osservare  la  faccia  aperturale.  Rara  a 
Monte  Beccara. 

Reophax  sp.  (Tav.  XIX,  fig.  4) 

Rari  esemplari  di  Reophax  generalmente  schiacciati  e  nei  quali 
le  suture  non  sono  ben  visibili;  diffìcilmente  visibile  l’apertura.  Rara 
a  M.  Beccara. 

Lituolidae 

Cyclammina  cancellata  Brady  (Tav.  XIX,  fig.  9) 

1884.  Cyclammina  cancellata  Brady.  Challenger  Exped.,  Rept.  Zool., 
voi.  9,  pag.  351,  pi.  37,  f'igg.  8-16. 

Gli  esemplari  sono  abbastanza  tipici  talora  però  deformati.  Le 
suture  sono  impercettibilmente  depresse  e  quindi  scarsamente  visibili. 
Tutti  gli  esemplari  sembrano  comunque  presentare  i  caratteri  tipici 
della  specie.  Rara  a  Marra. 

Distribuzione.  E’  conosciuta  anche  vivente  nei  mari  attuali. 
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Cyclammina  latidorsata  (Bornemann) 

1855.  Nonionina  latidorsata  Bornemann.  Deutsch.  Geol.  Zeitsch., 
Berlin,  Bd.  7,  Ileft.  2,  p.  339. 

Diversi  esemplari  si  presentano  deformati.  Presente  con  rari 
esemplari  in  quasi  tutti  i  campioni  di  M.  Beeeara. 

Distribuzione.  Oligocene  medio-superiore.  -  Miocene  della  P. 
Padana. 

Cyclammina  sp.  (Tav.  XIX,  fig.  10) 

Rari  esemplari  di  Cyclammina  affini  a  C.  Cancellata.  Il  numero 
delle  camere  rispetto  a  questa  specie  sembra  minore  e  le  suture  più 
depresse.  Rara  a  Marra. 

Glomerina  conglobata  (Brady)  (Tav.  XIX,  figg.  1-2) 

1884.  Trochammina  conglobata  Brady,  Rept.  Voy.  Challenger,  Zool., 
voi.  9,  p.  341,  tav.  XL,  figg.  8-9. 

1896.  Trochammina  subcoronata  Grzybowski,  Rozpr.  Akad.  Umiej. 
Ivrakowia,  Wvdz.  Mat.  Przy.,  voi.  30  (s.  2,  voi.  10),  p.  283, 
tav.  IX,  fig.  3  ac. 

1898.  Trochammina  contorta  Grzybowski,  Rozpr.  Akad.  Umiej.  Kra- 
kowie,  Wvdz.  Mat.  Przvr.,  voi.  33,  (s.  2,  voi.  13),  p.  287,  tav. 
XI,  figg.  12-14. 

1901.  Trochammina  acervulata  Friedberg,  Rozpr.  Akad.  Umiej.  Kra- 
kowie,  Wyrz.  Mat.  Przvr.,  voi.  41,  (s.  3,  voi.  1),  p.  638,  tav.  I, 
fig.  9. 

1912.  Trochammina  coronata  aff.  conglobata  Noth,  Beitr.  Pai.  li. 
Geol.  Oesterreich  Ungarns,  u.  des  Orients,  Matti  Pai.  Geol. 
Inst.  Univ.  Wien,  n.  1,  p.  13,  tav.  I,  fig.  1  a-b. 

1928.  Trochamminoides  irregularis  White,  Journ.  Pai.,  voi.  2,  pp. 
307-308,  tav.  XLII,  fig.  1. 

1928.  Haplophragmoid.es  coronata  Cushman  e  Jarvis,  Contr.  Cush- 
man  Lab.,  Foram.  Res.,  voi.  4,  p.  90,  tav.  XII,  fig.  17. 

1930.  Trochammina  irregularis  Nuttall,  Journ.  Pai.,  voi.  4,  n.  3, 
p.  279,  tav.  XXIII,  fig.  4. 

1946.  Haplophragmoides  coronatus  Cushman,  U.  S.  Geol.  Surv. 

Prof.  Pap.,  n.  206r  p.  20,  tav.  II,  figg.  20-22. 

1951.  Trochamminoides  subcoronatus  Pokorny,  Bull.  Int.  Acad. 
Tcliéque  Se.,  Ann.  50,  n.  15,  tav.  I,  p.  5,  figg.  10-11. 
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1951.  Trochamminoides  contortus  Noth,  Jb.  Geol.  Bdsandst,  Son- 
derband  3,  pag.  29,  tav.  VI,  fig.  19. 

1958.  Glomerina  conglobata  Ogniben,  Riv.  Ital.  di  Paleont.,  pag.  199, 
tav.  XIV,  fig.  2. 

Esemplari  ad  avvolgimento  irregolare  con  numero  di  camere  che 
va  da  poche  ad  una  quindicina.  Tutti  gli  esemplari  presentano  le 
camere  schiacciate.  Rara  lungo  tutta  la  serie  del  M.  Beccara  ed  a 
Marra. 

Distribuzione.  Xei  terreni  che  vanno  dal  Cretacico  superiore 
all’  Oligocene  dei  Carpazi  e  dal  Cretacico  al  Miocene  inferiore  della 
America  centrale.  In  Italia  segnalata  nell’  Eocene  e  nell’  Oligocene. 
Vivente  nei  mari  attuali. 

Haplophragmoides  carinatus  Cushman  e  Renz 

1941.  Haplophragmoides  carinatus  Cushman  e  Renz,  Contr.  Cush- 
man  Lab.  Foram.  Res.,  voi.  17,  pt.  2,  pi.  1,  pag.  1. 

Frequente  alla  base  della  serie  di  M.  Beccara.  A  questa  specie 
sono  stati  inoltre  riferiti  esemplari  in  cattivo  stato  di  conservazione 
ma  che  potrebbero  anche  rientrare  in  H.  periferoexcavatus. 

Distribuzione.  Oligocene  sup.  dell’America  centrale  ed  Oligocene 
medio-sup.  -  Aquitaniano  dell’  Italia  centrale. 

Haplophragmoides  periferoexcavatus  Subbotina  (Tav.  XIX,  fig.  8) 

1924.  ? Haplophragmoides  sp.  Voloskinova,  Inforni.  Bull,  of  Oil 
Geol.  Inst. 

1928.  ?  Haplophragmoides  sp.  Cushman  e  Jarvis,  Contr.  Cushman 
Lab.  Foram.,  voi.  4,  pt.  4. 

1936.  Haplophragmoides  periferoexcavata  Stjbbotina,  Neft.  Geol. 
Inst.  Lenigrado,  ser.  B.  fase,  60,  pp.  7  (russo),  14  (inglese). 

Frequente  nella  parte  alta  della  serie  di  M.  Beccara. 
Distribuzione.  Oligocene  sup.  -  Miocene  inferiore. 

Haplophragmoides  sp.  (Tav.  XIX,  fig.  7) 

Gli  esemplari  sono  sempre  leggermente  deformati.  Il  guscio  è 
finemente  agglutinato,  di  colore  biancastro  e  molto  appiattito.  Il  nu¬ 
mero  delle  camere  va  da  7  ad  8  con  una  depressione,  parallela  al 
margine  periferico,  molto  marcata.  Esemplari  riferiti  ad  Haplophrag¬ 
moides  sp.  sono  stati  riportati  da  Dallan  nelle  argille  variegate  e 
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marne  grige  alla  base  dell'  arenaria  eli  M.  Modino.  L ’  esemplare  figu¬ 
rato  sembra  presentare  notevoli  affinità  con  i  nostri.  Manca  però  la 
descrizione  che  potrebbe  confermare  le  nostre  osservazioni. 
Rarissima  nei  campioni  di  Marra. 

Trochamminoides  proteus  (Karrer) 

1886.  Trochammina  'proteus  Karrer,  Sitzber.  R.  Akad.  Wiss.  Wien, 
Mat.  Naturwiss  kl.,  voi.  52,  (1865)  pt.  1,  n.  9,  p.  494,  tav.  1, 
figg.  1-8. 

1910.  Trochamminoides  proteus  Cushman,  U.  S.  Nat.  Mus.  Bull., 
n.  71,  pt.  1,  p.  97,  figg.  142-144. 

I  rari  esemplari  rinvenuti  nella  parte  bassa  della  serie  di  M.  Bec- 
c-ara,  sono  stati  riferiti  a  questa  specie  tenendo  conto  soprattutto 
della  regolarità  d*  avvolgimento. 

Distribuzione.  Dal  Cretacico  all’  Oligocene  e  Recente. 

Ammobaculites  calcareus  (Brady) 

1884.  Ilaplophragmium  calcar tum  Brady,  Rept.  Yoy.  Challenger 
Zool.,  voi.  IX,  tav.  XXXIII. 

Rarissimi  esemplari  nella  serie  di  Marra. 

Distribuzione.  Non  ci  risulta  segnalato  fossile.  Recente. 

Ammobaculites  humboldti  sellii  Emiliani 

1954.  Ammobaculites  humboldti  (Reuss)  var.  sellii  Emiliani  Pa- 
leont.  It.,  voi.  XLVIII  (n.  s.  XVIII),  p.  106,  tav.  XXI,  fig.  la-b. 

Rari  esemplari  di  Ammobaculites  sembrano  riferibili  alla  sotto¬ 
specie  descritta  da  Emiliani.  Rara  a  M.  Beccara. 

Distribuzione.  Eocene  -  Oligocene. 

Ammobaculites  sp.  (Tav.  XIX,  fig.  5) 

Guscio  appiattito,  grossolanamente  agglutinato,  inizialmente  pia¬ 
nispirale,  seguito  da  una  serie  sub-rettilinea  di  3  camere  molto  più 
grandi  di  quelle  della  parte  pianispirale.  Apertura  non  osservabile. 
Rarissimi  esemplari  nella  serie  di  M.  Beccara. 

Ammobaculites  sp.  (Tav.  XIX,  fig.  6) 

Guscio  appiattito,  grossolanamente  agglutinato,  inizialmente  pla- 
nispirale  seguito  da  3  camere  svolte.  Margine  periferico  subacuto. 
Apertura  non  visibile. 

Rari  esemplari  nella  zona  di  Marra. 
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Textulariidae 

«  Spiroplectammina  »  apenninica  Emiliani  (Tav.  XIX,  fig.  11) 

1954.  Spiroplectammina  apenninica  Emiliani,  Paleont.  Ital.,  voi. 
XLVIII,  (n.s.,  voi.  XVIII),  pag.  162,  pi.  XXV,  p.  14a-b,  15. 

Rari  esemplari  abbastanza  corrispondenti  alla  forma  descritta  da 
Emiliani.  Abbiamo  riportato  questa  forma  sotto  il  genere  Spiroplec¬ 
tammina  nonostante  questo  genere  sia  stato  recentemente  considerato 
sinonimo  del  genere  Bolivinopsis.  Inoltre  sia  la  forma  descritta  da 
Emiliani  che  la  nostra  potrebbero  rientrare  nel  gen.  Vulvulina.  Ab¬ 
biamo  preferito  comunque  per  il  momento  mantenere,  anche  se  in 
forma  provvisoria,  il  genere  scelto  da  Emiliani.  Rara  a  M.  Beccara. 
Distribuzione.  Oligocene  dell1  Appennino  settentrionale. 

Bolivinopsis  clotho  (Grzybowski) 

1901.  Spiroplecta  clotho  Grzybowski  Acad.  Sci.  Krakowie  Cl.  Se. 
Matti.  Nat.,  Bull.  Inst.  Intern.  n.  4,  p.  224. 

Rari  e  tipici  esemplari.  La  parte  svolta  rettilinea  biseriale  è 
però  generalmente  più  corta  e  rappresentata  da  poche  coppie  di  ca¬ 
mere.  Rara  a  M.  Beccara. 

Distribuzione.  Dal  Cretacico  superiore  al  Miocene  inferiore. 

Bolivinopsis  sp.  (Tav.  XIX,  fig.  13) 

Rari  e  caratteristici  esemplari  attribuibili  senza  dubbio  al  gen. 
Bolivinopsis.  La  disposizione  planispiiale  delle  prime  camere  e  bise¬ 
riale  rettilinea  delle  successive  è  ben  visibile,  nell’  esemplare  bagnato. 
La  struttura  del  guscio,  anche  se  più  spesso,  è  molto  simile  a  quella 
di  Bolivinopsis  (, Spiroplectammina )  carinata.  Rispetto  a  questa  specie 
però,  oltre  che  per  la  mancanza  completa  di  carena,  si  differenzia 
per  essere  più  rigonfia  ed  allungata.  Rara  a  Marra. 

Vulvulina  jarvisi  Cushman  (Tav.  XIX,  fig.  12) 

1932.  Vulvulina  jarvisi  Cushman,  Contr.  Cushman  Lab.  Foram.  Res., 
voi.  8,  pt.  3-4,  pag.  84,  tav.  X,  fig.  20. 

Rari  esemplari,  ma  tipici,  a  M.  Beccara. 

Distribuzione.  Eocene  superiore.  -  Oligocene  di  Trinidad;  Oligo¬ 
cene  superiore  italiano.  Formazione  di  Cipero  (parte  inferiore). 
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Vulvulina  stainforthi  Cushman  e  Renz  (Tav.  XIX,  fig.  14) 

1945.  Vulvulina  spinosa  Cushman  e  Stainforth,  Special  Pubi.  14, 
Cusliman  Lab.  Foram.  Res.  pag.  15,  pi.  1,  fig.  28. 

1947.  Vulvulina  stainforthi  Cushman  e  Renz,  Special  Pubi.  n.  22, 
Cushman  Lab.  Foram.  Res.,  p.  6,  pi.  1,  fig.  14. 

Esemplari  rari  e  non  interamente  conservati.  Generalmente  manca 
la  parte  uniseriale.  Caratteristici  comunque  il  guscio  molto  appiattito, 
la  spirale  delle  prime  camere  molto  stretta  e  le  suture  depresse. 
Rara  a  M.  Beccara. 

Distribuzione.  Oligocene  di  Trinidad  e  S.te  Croix. 

Trochamminidae 

Trochammina  inflata  (Montagu) 

1808.  Nautilus  inflatus  Montagu,  Testacea  Britt.,  voi.  3,  suppl.  18. 
1958.  Rotalina  inflata  Williamson,  Ree.  Foram.  Great.  Britain 
pag.  50,  pi.  14,  figg.  93-94. 

1962.  Trochammina  inflata  Carpenter,  Parker  e  Jones,  Inst.  Foram. 
pag.  141,  pi.  11,  fig.  15. 

Frequenti  esemplari,  per  lo  più  schiacciati,  nella  parte  alta  di 
M.  Beccara. 

Distribuzione.  Recente. 

Trochammina  sp.  (Tav.  XX,  fig.  4) 

I  rari  esemplari  mal  conservati  visti  di  profilo,  sembrano  posse¬ 
dere  una  trocospiralità  anche  se  parte  dell’  asimmetria  può  esser  im¬ 
putabile  allo  schiacciamento.  Sono  visibili  sia  ventralmente  che  dorsal¬ 
mente  5  camere;  il  primo  giro  non  è  visibile,  ma  sembra  impercetti¬ 
bilmente  intuibile.  Queste  osservazioni  lasciano  pertanto  incerta  V  at¬ 
tribuzione  generica;  per  certi  aspetti  farebbe  pensare  anche  al  genere 
Haplophragmoides.  Rari  esemplari  nella  parte  inferiore  di  M.  Bec¬ 
cara. 

Ammosphaeroidina  emilianii  Dallan  (Tav.  XX,  fig.  1) 

1954.  Animo globiger ina  sp.  Emiliani,  Paleont.  Ital.,  voi.  XLVIII 
(n.  s.  XVIII),  tav.  XXI,  fig.  4  a-b. 

1962.  Ammosphaeroidina  emiliani  Dallan,  Boll.  Soc.  Geol.,  Ital.,  voi. 
LXXXI,  pag.  30,  tav.  3,  figg.  13-14. 

Esemplari  di  notevole  dimensioni  e  molto  simili  a  quelli  raffigu¬ 
rati  da  Emiliani  e  da  Dallan.  Rara  a  M.  Beccara. 

Distribuzione.  Oligocene  delTAppennino. 
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Ataxophragmiidae 

Eggerella  aff.  bradyi  (Cushman)  (Tav.  XX,  fig.  2) 

1884.  Verneuilina  pygmaea  Brady,  Rep.  Voy.  Challenger,  Zool., 
voi.  9,  p.  385,  pi.  47. 

1911.  Verneuilina  braclyi  Cushman,  U.  S.  Nat.  Mus.  Bull.  n.  71, 
p.  54,  figg.  4-7. 

I  rari  esemplari  si  presentano  schiacciati  e  pertanto  di  difficile 
determinazione  specifica.  La  specie  alla  quale  possono  essere  ravvi¬ 
cinati  i  nostri  esemplari  è  la  E.  bradyi.  Come  aspetto  generale  ricorda 
invece  di  più  la  sottospecie  nitens  Wiesner  1931,  ma  la  differenza 
granulometrica  del  guscio  (più  grossolana  in  quest’  ultima)  non  con¬ 
sente  tale  ravvicinamento.  Rara  sia  a  M.  Beceara  che  a  Marra. 
Distribuzioni'.  Conosciuta  dal  Miocene  al  Recente. 

«  Dorothia»  sp.  (Tav.  XX,  fig.  3) 

Guscio  grossolanamente  arenaceo.  Dopo  i  primi  giri  nei  quali  il 
numero  delle  camere  non  è  visibile,  la  disposizione  diventa  triseriale, 
per  quasi  tutta  la  lunghezza.  Le  ultime  camere  sembrano  accennare 
ad  una  biserialità.  L'  apertura  non  è  ben  visibile.  Potrebbe  forse  trat¬ 
tarsi  del  genere  Dorotlia.  Rara  a  M.  Beccara. 

Dorothia  aff.  brevis  Cushman  e  Stainforth  (Tav.  XX,  fig.  5) 

1945.  Dorothia  brevis  Cushman  e  Stainforth,  Spec.  Pubi.  n.  14, 
Cushman  Lab.  Foram.  Res.,  pag.  18,  pi.  2,  fig.  5. 

La  differenza  con  la  forma  tipica  consiste  nel  rapporto  di  dimen¬ 
sioni  tra  le  ultime  camere  e  le  prime;  più  alto  nelle  forme  tipiche. 
Questa  specie  è  presente  in  rarissimi  esemplari  nella  parte  alta  di 
M.  Beccara. 

Distribuzione .  La  forma  tipica  sembra  limitata  all’  Oligocene. 

Nodosariacea 

Nodosariidae 

Lagena  gracillima  (Seguenza) 

1862.  Ampborinfa  gracillima  Seguenza,  Marne  Mioceniche  di  Mes¬ 
sina.  Messina,  p.  51. 

1866.  Lagena  gracillima  Jones,  Parker  e  Brady,  Nas.  For.  Crag, 
Pai.  Soc.  London,  Bd.  19,  S.  45,  tav.  I,  figg.  36-37. 
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Rari  esemplari  variabili  da  forme  allungatissime  a  forme  meno 
allungate  ;  rientrano  tutti  comunque  nella  variabilità  della  specie. 
Rara  a  Marra. 

Distribuzione.  Terziario. 

Lagena  scarenaensis  glabrata  Selli  (Tav.  XX,  fig.  6) 

1944.  Lagena  scarenaensis  glabrata  Selli,  Giorn.  di  Geol.  serie  2°, 
voi.  XVII,  Bologna. 

Rari  esemplari  che,  anche  se  non  ben  conservati,  presentano  i  ca¬ 
ratteri  di  questa  sottospecie.  Rara  a  M.  Beccara. 

Distribuzione.  Eocene  medio-sup.  -  Oligocene. 

Nodosaria  longiscata  d’ Orbigny 

1826.  Nodosaria  longiscata  d’  Orbigny,  Ann.  Se.  Nat.,  voi.  7,  p.  253. 

Rari  frammenti  di  esemplari,  facilmente  riferibili  a  questa  specie, 
nella  serie  di  M.  Beccara.  Frequenti  nella  zona  di  Marra. 

Distribuzione.  Dall’  Eocene  al  Pliocene.  Frequente  nell’  Oligocene 
superiore. 

Chrysalogonium  tenuicostatum  Cushman  e  Bermudez  (Tav.  XX, 
fig.  7) 

1936.  Chrysalogonium  tenuicostatum  Cusilcan  e  Bermudez,  Contr. 
Cushman  Lab.  Foram.  Res.,  voi.  12,  pag.  27,  tav.  V,  figg.  3-5. 

Frequenti  esemplari  in  frammenti,  con  le  caratteristiche  sottili 
costolature  specifiche,  nella  parte  alta  della  serie  di  M.  Beccara. 

Distribuzione.  Miocene  America  centrale  ed  Oligocene  -  Aquita- 
niano  dell’  Italia. 


Glandulinidae 

Glandulina  aequalts  Reuss  (Tav.  XX,  fig.  8) 

1863.  Glandulina  aequalis  Reuss,  R.  Akad.  Wiss.  Matli.  Natunv.  Cl. 
Sitzberg  Wien,  Bd.  48,  abt.  1,  p.  48. 

Rari  esemplari  piuttosto  rigonfi  ma  che  comunque  dovrebbero 
rientrare  nella  variabilità  della  specie.  Rara  nella  parte  alta  di  M. 
Beccara. 

Distribuzione.  Oligocene-Miocene  sup.  della  Pianura  Padana. 
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Buliminacea 

Turrilinidae 

Buliminella  grata  Parker  e  Bermudez 

1937.  Buliminella  grata  Parker  e  Bermudez,  Joum.  Pai.,  voi.  11, 
n.  6,  p.  515,  tav.  LIX,  fig.  6  a-e. 

Frequenti  esemplari  tipici  a  Marra  e  rarissimi  a  M.  Beccara. 
Distribuzione.  Oligocene  di  Tortona  e  Alessandria.  Oligocene  ed 
Eocene  dell’ America  centrale. 

Buliminidae 

Bulimina  palmerae  Parker  e  Bermudez 

1937.  Bulimina  palmerae  Parker  e  Bermudez,  Joum.  Pai.,  voi.  11, 
p.  514,  tav.  LIX,  fig.  1. 

Rarissimi  esemplari  che  nonostante  il  pessimo  stato  di  conser¬ 
vazione  sembrano  presentare  tutte  le  caratteristiche  della  specie. 
Parte  bassa  della  serie  di  M.  Beccara. 

Distribuzione.  Eocene  di  Cuba.  In  Italia  frequente  e  limitata  al 
Paleogene.  -  Aquitaniano. 


Asterigerinacea 

Discorbidae 

Gyroidina  girardana  perampla  Cushman  e  Stainforth 

1945.  Gyroidina  girardana  (Reuss)  var.  perampla  Cushman  e 
Staikforth,  Special  Pub.  N.  25,  Cushman  Lab.  Foram.  Res., 
pag.  61,  tav.  X,  fig.  19. 

Rari  esemplari  tipici,  nella  serie  di  M.  Beccara. 

Distribuzione.  Eocene-Oligocene  di  Trinidad;  Oligocene  del  Pie¬ 
monte. 

Gyroidina  laevigata  d’  Orb.  (Tav.  XX,  fig.  9) 

1826.  Gyroidina  laevigata  d’  Orb.  Ann.  Se.  Nat.  Paris,  ser.  1,  voi.  7, 
pag’.  278. 

Rari  esemplari  tipici  nella  serie  di  M.  Beccara. 

Distribuzione.  Miocene  medio.  -  Pliocene. 
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Eponides  cfr.  trumpyi  Nuttall 

1930.  Eponides  trumpyi  Nuttall,  Journ.  Paleont.  4  Menasha,  pag. 
287,  tav.  XXIV,  fi gg.  9,  13,  14. 

Rarissimi  esemplari  nella  serie  di  M.  Beceara.  Gli  esemplari  pre¬ 
sentano  nel  lato  ventrale  le  suture  tipiche  della  specie,  ma  non  è  ben 
evidente,  o  addirittura  talora  manca,  la  carena. 

Distribuzione.  In  Italia  Focene-Oligocene.  Daniano-Eocene  in 
altri  paesi. 

Eponides  umbonatus  (Reuss) 

1851.  Eotalina  umbonata  Reuss,  Deu.  Geol.  Ges.,  voi.  13,  p.  75. 

tav.  V,  p.  35. 

1928.  Eponides  umbonata  Cole,  Bull.  Amer.  Pai.,  voi.  14,  n.  53, 
p.  15,  tav.  II,  fig.  6. 

1929.  Eponides  umbonatus  Cushman,  Contr.  Cushman  Lab.  For.  Res. 
voi.  5,  pt.  4,  p.  98,  tav.  XIV,  fig.  2. 

Facilmente  riconoscibile  anche  se  nella  serie  del  M.  Beceara  gli 
esemplari  sono  mal  conservati  e  cioè  con  guscio  opaco.  I  caratteri 
della  specie  traspaiono  comunque  anche  semplicemente  bagnandoli  con 
acqua. 

Distribuzioni.  Eocene  inf.  -  Recente. 

Eponides  umbonatus  stellatus  (Silvestri) 

1898.  Truncatulina  tenera  Brady  var.  stellata  Silvestri,  Meni.  Pont. 

Acc.  Nuovi  Lincei,  voi.  15,  pt.  2,  p.  297,  tav.  XI,  fig.  9  a-c. 
1937.  Eponides  umbonatus  Reuss  var.  ecuadorensis  Hedberg,  Journ. 

Paleont.,  voi.  11,  n.  8,  pag.  679,  tav.  9,  fig.  22. 

1953.  Eponides  umbonatus  (Reuss)  var..  stellatus  Dì  Napoli,  Riv. 
Ital.  Pai.  Mem.  VI,  pag.  73. 

Rari  esemplari  nella  serie  di  M.  Beceara. 

Distribuzione.  Oligocene  italiano.  Citato,  ma  con  esemplari  più 
piccoli,  nel  Miocene  sup.  e  Pliocene  inferiore  (Di  Napoli). 

Globigerinacea 

Globorotaliidae 

Glob  rotalia  cfr.  centralis  Cushman  e  Bermudez 

1937.  Globorotalia  centralis  Cushman  e  Bermudez,  Contr.  Cushman 
Lab.  Foram.  Res.,-  voi.  13,  p.  26,  pi.  2,  fig.  62-65. 
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I  rari  esemplari  dato  il  loro  cattivo  stato  di  conservazione  pur 
presentando  alcuni  caratteri  di  questa  specie  come  il  numero  delle 
camere  ed  il  rapido  aumento  delle  loro  dimensioni  potrebbero  forse 
anche  rientrare  nella  forma  di  transizione  Globorotalia  centralis  - 
Globigerina  ampliapertura  descritta  da  Bolli.  Rara  sia  a  M.  Beccara 
che  a  Marra. 

Globorotalia  mayeri  Cushman  e  Ellisor 

1939.  Globorotalia  mayeri  Cushman  ed  Ellisor,  Contr.  Cushman 
Lab.,  Foram.  Res.,  voi.  15,  pt.  1,  pt.  1,  p.  18,  tav.  II,  fig.  4a-c. 

Frequente  con  piccolissimi  esemyplari  nella  zona  di  Marra  ;  più 
rara  nella  serie  di  M.  Beccara. 

T)  is  trib  uzion  e.  Oli  go  cene  -Mio  cene . 

Globigerinidae 

Globigerina  ampliapertura  Bolli  (Tav.  XX,  fig.  10-11) 

1957.  Globigerina  ampliapertura  Bolli,  U.  S.  Nat.  Mus.  Bull..  215, 
pag.  108,  pi.  22,  fig.  4a-7b. 

Rari  esemplari  che  rientrano  tutti  nel  grado  di  variabilità  os¬ 
servata  dalTAutore.  Presente  sia  nel  M.  Beccara  che  a  Marra. 

Distribuzione.  Eocene  sup.  -  Miocene  inferiore  americano.  In 
Italia  nell’  Oligocene. 

Globigerina  ciperoensis  angustiumbilicata  Bolli 

1957.  Globigerina  ciperoensis  angustiumbilicata  Bolli,  U.  S.  Nat. 
Mus.  Bull.  215,  pi.  22,  fig.  12a-13c. 

Rari  esemplari  nella  zona  di  Marra. 

Distribuzione.  Eocene-Miocene  inferiore  americano. 

Globigerina  rohri  Bolli  (Tav.  XX,  fig.  12-13) 

1953.  Globigerina  venezuelana  Hedberg,  Beckmann,  Eclog.  Geol. 

Helv.  voi.  46  n.  2,  p.  392,  pi.  10,  fig.  10,  fig.  12-13. 

1957.  Globigerina  rohri  Bolli,  U.  S.  Nat.  Mus,  Bull.  215,  pag.  109, 
pi.  23,  fig.  la-4b. 

Presente  con  rari  esemplari  sia  a  Marra  che  al  M.  Beccara.  Sono 
stati  osservati  esemplari  sia  con  4  che  con  tre  camere  nell’  ultimo 
giro;  spira  molto  serrata  ed  area  ombelicale  quasi  chiusa.  Il  riferi- 
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mento  al  genere  Globoquadrina  che  ne  fa  il  Blow,  non  può  essere 
controllato  dato  che  non  è  possibile  in  tutti  i  nostri  esemplari  osser¬ 
vare  1’  eventuale  presenza  dei  denti  ombelicali. 

Distribuzione ,  Eocene  medio.  -  Miocene  inf.  americano. 

Globigerina  venezuelana  Hedberg  (Tav.  XX,  f.  14,  15) 

1937.  Globigerina  venezuelana  Hedberg,  Journ.  Paleont.,  voi.  11, 
n.  8,  pag.  681,  pi.  92,  fig.  7a-b. 

1953.  Globigerina  conglomerata  Schwager  Beckman,  Eelog.  Geol. 
Hel.  voi.  46,  n.  2,  pag.  391,  pi.  25,  fig.  6-9. 

Frequente  sia  a  Marra  che  a  M.  Beccara.  Gli  esemplari  tutti  a  4 
camere  talora  si  presentano  con  la  camera  supplementare. 
Distribuzione.  Eocene  medio  (?).  -  Miocene. 

Globigerinoides  trilobus  (Reuss) 

1850.  Globigerina  triloba  Reuss,  Deukschr.  K.  Akad.  Wiss.  Wien, 
Mat.  Naturwiss.  Cl.,  voi.  1,  pag.  374,  tav.  47,  fig.  lla-d. 

1946.  Globigerinoides  triloba  Cushman,  Contr.  Cushman  Lab.  Fo- 
ram.  Res.,  voi.  22,  pt.  1,  pp.  20-21,  tav.  IV,  fig.  16-18. 

Presente  con  rari  esemplari  nella  serie  di  M.  Beccara. 
Distribuzione.  Eocene-Rec.  Fequentissimo  nel  Miocene  infe¬ 
riore-medio. 

Catapsydrax  dissimilis  (Cushman  e  Bermudez)  (Tav.  XX,  f.  17,18) 

1937.  Globigerina  dissimilis  Cushman  e  Bermudez^,  Contr.  Cushman 
Lab.  Foram.  Res.,  voi.  13,  pt.  1,  p.  25,  fig.  4-6. 

1957.  Catapsydrax  dissimilis  Bolli  Loeblich  e  Tappan,  U.  S.  Nat. 
Mus.  Bull.  215,  p.  36,  pi.  7,  fig.  6-8. 

A  questa  specie  sono  stati  riferiti  esemplari  con  bulla  ricoprente 
1’  area  ombelicale  e  con  diverse  aperture  accessorie.  Frequente  sia  al 
M.  Beccara  che  nella  zona  di  Marra. 

Distribuzione.  Eocene  sup. -Miocene. 

Catapsydrax  aff.  stainforthi  Bolli  Loeblich  Tappan  (Tav.  XX,  f.  16) 

1957.  Catapsydrax  stainforthi  Bolli^  Loeblich  e  Tappar  U.  S.  Nat. 
Mus.  Bull.  215,  pi.  7,  pag.  37,  fig.  lla-c. 

Rari  esemplari  con  bulla  che  si  estende  brevemente  lungo  le  su¬ 
ture  e  diverse  aperture  secondarie  che  si  aprono  non  solo  su  di  esse 
ma  anche  sull’  area  ombelicale.  Rara  a  Marra. 

Distribuzione.  Oligocene.  -  Miocene. 
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Catapsydrax  unicavus  Bolli  Loeblich  Tappan  (Tav.  XX,  f.  19) 

1957.  Catapsydrax  unicavus  Bolli  Loeblich  Tappan,  U.  S.  Mais. 
Bull.  215,  pag.  37,  pi.  7,  fig.  9. 

Rari  esemplari  caratterizzati  da  una  bulla  fissata  a  tre  lati  e  con 
un’  unica  apertura  sul  quarto.  Rara  a  M.  Beccara,  frequente  a  Marra. 
Distribuzione.  Eocene  medio.  -  Miocene. 

Globorotaloides  suteri  Bolli 

1957.  Globorotaloides  suteri  Bolle,  U.  S.  Nat.  Mus.  Bull.  215,  pag. 
117,  pi.  27,  fig.  9-13c. 

Rari  esemplari  con  5  camere  e  con  una  sesta  tipo  bulla  ricoprente 
in  parte  1’  ombelico  sono  stati  riferiti  a  questa  specie. 

E’  presente  solo  al  M.  Beccara. 

Distribuzione.  Eocene  medio.  -  Miocene. 

Orbitoidacea 

Anomalinidae 

Anomalina  pompilioides  Galloway  e  Hemingway  (Tav.  XX,  f.  20) 

1928.  Anomalina  grosserugosa  Cole,  Bull.  Am.  Pai.,  voi.  14,  n.  53, 
pag.  18,  pi.  1,  fig.  17. 

1941.  Anomalina  pompilioides  Galloway  e  Hemingway,  Se.,  Survey 
of  Porto  Rico,  and  Virgin  Is.  voi.  ITT,  pt.  4,  p.  789,  pi.  22  f.  3. 

Rari  esemplari  sia  al  Monte  Beccara  die  nella  zona  di  Marra. 
Distribuzione'.  Eocene  medio.  -  Elveziano. 

Anomalina  sp.  (Tav.  XX,  f.  21) 

Rari  esemplari,  nella  zona  di  Marra,  di  Anomalina  sp..  Nella 
parte  ventrale  rassomiglia  all  'Anomalina  pompilioides  mentre  se  ne 
differenzia  nella  parte  dorsale.  In  complesso  queste  forme  sono  più 
trocospirali  di  A.  pompilioides. 

Cassidulinacea 

Pleurostomellidae 

Pleurostomella  alternans  Schwager  (Tav.  XX,  f.  22) 

1886.  Pleurostomella  alternans  Schwager,  Novara  esped.  Geol.  Theil, 
voi.  2  pag.  238,  fig.  79-80. 

Rara  sia  a  Monte  Beccara  ebe  a  Marra. 

Distribuzione.  Eocene  sup.  -  Messiniano. 
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Pleurostomella  bellardii  Haxtken  (Tav.  XX,  f.  24) 

1883.  Pleurostomella  bellardii  Hantkex,  Mat.  Naturwiss.  Ber.  Ung., 
voi.  2,  pag.  146,  tav.  II,  fig.  1-a-b. 

Bari  esemplari  e  di  piccole  dimensioni  a  Monte  Beccara. 

Distribuzione.  Eocene.  -  Oligocene. 

Pleurostomella  brevis  Schwager  (Tav.  XX,  f.  23) 

1866.  Pleurostomella  brevis  Schwager,  Xovara  exped.  geol.  Tlieil, 
voi.  2,  pag.  239,  tav.  VI,  fig.  81. 

Rari  esemplari  deformati  nella  zona  di  Marra. 

Distribuzione.  Eocene  inferiore.  -  Messiniano. 

Stilostomella  nuttalli  (Cushman  e  Jarvis) 

1904.  Nodosaria  abyssorum  Getppy,  Proc.  Victoria  Inst.  Trinidad, 
voi.  2,  p.  12,  pi.  1,  f.  10-11. 

1934.  Ellipsonodosaria  nuttalli  Cushmax  e  Jarvis,  Contr.  Cushman 
Lab.,  Foram.  Res.,  voi.  10,  pt.  3,  p.  72. 

Questa  specie  si  presenta  rara  ed  in  frammenti  sia  a  Marra  che 

a  Monte  Beccara.. 

Distribuzione.  Oligocene.  -  Miocene  superiore. 

Stilostomella  nuttalli  gracillima  (Cushmax  e  Jarvis) 

1934.  Ellipsonodosaria  nuttalli  Cushmax  e  Jarvis  var.  gracillima, 
Cushmax  e  Jarvis,  Contr.  Cushman,  Lab.  Res.  v.  10,  p.  72, 
tav.  X,  fig.  7. 

1949.  Siphonodosaria  nuttalli  (Cushman  e  Jarvis)  var,  gracillima 
Bermuez  Contr.  Cushman  Lab.  Foram.  Res.  Spec.  Pub.  25, 
p.  226,  t.  XIV,  f.  22-23. 

Rarissimi  frammenti  che  presentano  in  buona  parte  delle  carat¬ 
teristiche  della  sottospecie.  Si  trovano  a  Monte  Beccara. 

Distribuzione.  Oligocene.  -  Miocene  medio. 

Stilostomella  verneuili  paucistriata  Galloway  e  Morrey  (Tav.  XX, 

f.  27) 

1929.  Nodosarella  paucistriata  Galloway  e  Morrey,  Bull.  Amer.  Pai. 
voi.  15,  n.  55,  p.  42,  tav.  VI,  fig.  12. 

1945.  Ellipsonodosaria  verneuili  (il Ore.)  var.  paucistriata  CetSHMaxt, 
Contr.  Cushman  Lab.  Foram.  Res.  Pub.,  n.  14,  p.  55,  t.  IX.  f.  12. 
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Rarissimi  esemplari  sempre  in  frammenti.  Comunque  evidenti  le 
caratteristiche  costolature  in  corrispondenza  delle  strozzature  suturali. 
Rarissima  a  M.  Beccara. 

Distribuzione.  Eocene.  -  Miocene. 

Stilostomella  sp.  (Tav.  XX,  f.  25) 

Rari  framemnti  probabilmente  riferibili  al  genere  Stilostomella. 
Questo  riferimento  è  basato  sulla  ricostruzione  che  si  può  ricavare 
dai  frammenti  a  disposizione  e  che  potrebbero  essere  raggnippati 
sotto  un’  unica  specie.  Mancano  comunque  molti  elementi  per  tentare 
una  determinazione  specifica. 

Rara  nella  parte  alta  di  M.  Beccara. 

Nonionidae 

Pullenia  corri pressiuscu la  quadriloba  Eeuss 

1867.  Pullenia  compressiuscula  Reuss,  var.  quadriloba  Reuss,  Akad. 
Wiss.  TCien,  Math.,  Naturw.  Cl.  Wien,  bd.  55,  Abth.  1,  p.  87. 

Rari  esemplari  nella  zona  di  Marra. 

Distribuzione.  Oligocene  medio.  -  Miocene. 

Pullenia  sp.  (Tav.  XX,  f.  28) 

Rari  esemplari  di  Pullenia  a  6  camere.  Non  ravvediamo  stret¬ 
tissime  affinità  con  Pullenia  salisbury  ;  il  numero  delle  camere  è  lo 
stesso,  T  ultima  però,  nei  nostri  esemplari,  è  più  sviluppata  ed  ha  una 
linea  suturale  ondulata;  il  margine  periferico  è  più  lobato. 

Rara  a  Marra. 

Nonion  sp.  (Tav.  XX,  f.  26) 

Abbiamo  rinvenuto  rarissimi  esemplari  di  Nonion  di  piccole  di¬ 
mensioni,  con  un  numero  elevato  di  camere  ;  presentano  però  uno 
stato  di  conservazione  tale  che  non  ci  consente  una  determinazione 
specifica.  Rarissimo  nella  parte  alta  di  M.  Beccara. 

Cassidulinidae 

Cassidulina  subglobosa  Brady  (Tav.  XX,  f.  29) 

1884.  Cassidulina  subglobosa  Brady;  Rept.  Yoy.  Challenger,  Zool. 
voi.  9,  p.  430,  tav.  LIV,  fig.  7. 

Rari  esemplari  nella  zona  di  Marra  e  Monte  Beccara. 
Distribuzione.  Terziario.  -  Recente. 
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Cassidulina  subglobosa  horizontalis  Cushman  e  Renz  (Tav.  XX, 
f.  30) 

1941.  Cassidulina  sub  globosa  Brady  var.  horizontalis  Cushman  e 
Renz,  Contr.  Cushman  Lab.  Foram.  Res.,  voi.  71,  pag.  26, 
pi.  4,  f.  8. 

Rari  esemplari  nella  zona  di  Marra. 

Distribuzione.  Eocene  sup.  -  Miocene. 

ClBICIDIDAE 

Cibicides  cicatricosus  maioricensis  Colom 

1943.  Cibicides  cicatricosus  (Schwager)  var.  maioricensis  Colom, 
R  Soe.  Espanola  Hist.  Nat.  Boi..,  Madrid,  voi.  41,  p.  327. 

Rari  esemplari  nella  zona  di  Marra. 

Disrtibuzione.  Oligocene  sup.  -  Miocene  medio. 

Cibicides  cfr.  grimsdalei  Nuttall 

1933.  Cibicides  grimsdalei  Nuttall,,  World  Petroleum  Congress 
London,  pag.  291,  pi.  25,  fig.  7-8,  11. 

Rari  esemplari  sia  a  Marra  che  a  Monte  Beccara.  Le  dimensioni 
sembrano  quelle  tipiche;  anche  morfologicamente  questi  esemplari 
ricordano,  nonostante  il  pessimo  stato  di  conservazione,  C .  grimscìadei. 
Non  sono  però  mai  bene  osservabili  i  caratteri  specifici  sia  sul  lato 
dorsale  che  su  quello  ventrale. 

Distribuzione.  Eocene.  -  Oligocene. 

Cibicides  cfr.  perlucidus  Nuttall 

1930.  Cibicides  perlucidus  Nuttall,  Journ.  Pai.  4.  Menasha  Wix. 
pag.  33,  tav.  IX,  fig.  7-9. 

R rarissimi  esemplari  a  Monte  Beccara.  Nella  parte  ventrale  le 
affinità  con  C.  perlucidus  sono  strette,  mentre  nella  parte  dorsale  la 
spira  è  leggermente  più  involuta,  nel  senso  che  le  ultime  camere  del- 
Y  ultimo  giro  crescono  leggermente  ma  sensibilmente  rispetto  alle 
altre,  e  ricoprono  di  più  le  corrispondenti  del  giro  precedente. 
Distribuzione.  Eocene  medio.  -  Oligocene. 

Ctbicides  pseudoungerianus  (Cushman) 

1884.  Truncatulina  ungeriana  Brady,  Rept.  Yoy.  Challenger,  voi.  9, 
p.  664,  tav.  XCIY,  fig.  9. 

1922.  Truncatulina  pseudungeriana  Cushman,  U.  S.  G-eol.  Surv. 
Prof.  Pap.  voi.  15,  n.  57b,  tav.  XII,  fig.  10-11. 
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1930.  Cibicides  pseudoungerianus  Cole  e  Gillipsie,  Bull.  Amer.  Pai. 
voi.  15,  n.  57b,  tav.  XII,  fig.  10-11. 

Rari  esemplari  nella  zona  di  Marra. 

Distribuzione .  Oligocene  medio.  -  Recente. 

Cibicides  sp.  (Tav.  XX,  f.  31) 

Rari  esemplari  mal  conservati  con  tutta  probabilità  riferibili  al 
genere  Cibicides,  sono  presenti  nella  serie  di  M.  Beccara.  L’  esemplare 
figurato  rappresenta  un  gruppo  di  Cibicides,  per  i  quali  non  è  possi- 


Fig.  4.  —  Particolare  delle  «  Marne  di  Marra  »,  colla  caratteristica 

fratturazione  minuta. 


bile  procedere  ad  una  determinazione  specifica.  Sono  forme  di  pic¬ 
cole  dimensioni  quasi  simmetricamente  biconvesse;  lo  stato  di  conser¬ 
vazione  è  pessimo;  non  risulta  alcuna  ornamentazione.  Difficile  è  pure 
lo  stabilire  il  numero  delle  camere  che  comunque  non  è  mai  inferiore 
ad  una  decina.  E’  raro  nella  serie  di  M.  Beccara. 

Nota:  in  tutti  i  campioni  di  M.  Beccara  e  di  Marra  sono  presenti 
altri  Cibicides  spp.  che  appartengono  ad  altre  specie;  la  loro  classi¬ 
ficazione  è  ancor  più  difficile. 
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La  sezione  naturale  del  Rio  di  Roccaferrara  (G.  Zanzucchi). 

Condizione  degli  affioramenti. 

Nella  stretta  valle  che  incide  i  terreni  con  direzione  normale  alla 
loro  giacitura,  si  ha  modo  di  osservare  la  successione  che  inizia  dalle 
marne  affioranti  ad  oriente  di  Marra,  fino  al  contatto  tettonico  col 
flvsch  di  M.  Caio  ed  oltre.  Sul  fondo  del  rio  V  esposizione  è  ottima. 


Fig.  5.  —  Affioramento  della  «  Formazione  argilloso- calcarea  di 
Canetolo  »  (ac)  nei  pressi  di  Canetolo,  sulla  provinciale  Corni- 

glio-Bosco. 


Descrizione  litologica  dettagliata  e  campionatura. 

La  successione  litologica  è  stata  misurata  lungo  il  talweg  della 
valle  e  le  battute  eseguite  con  la  «  tavoletta  Monticelo  ».  Le  forma¬ 
zioni  si  susseguono  dal  ba^so  verso  V  alto  nel  modo  seguente  : 

Marne  di  Marra  ( mM )  (=  M.  Beccar  a). 

E’  stata  campionata  la  parte  superiore  della  formazione  (vedere 
camp.  6595  già  descritto  in  precedenza  nella  serie  di  M.  Beccara). 


.m 
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Formazione  argilloso-calcarea  di  Canetolo  (ac  -  fig.  5). 

Trecento  metri  circa  di:  alternanze  di  argille  scure,  spesso  nere, 
con  blocchi  calcarenitici  ed  arenacei  grigioverdi  o  bruni  e  banchi  cal¬ 
carei  di  potenza  variabilissima  (da  pochi  centimetri  a  qualche  metro) 
ricchi  di  vene  calcitiche;  frequentissimi  gli  strati  calcarei  a  superficie 
di  alterazione  bianca,  frattura  globulare,  alternanti  ad  argille  o  are- 


Fig.  6.  —  Affioramento  di  «  calcari  tipo  Groppo  del  Vescovo  » 

(c  GV)  nei  pressi  della  Centrale  di  Marra. 

narie  a  fittissima  stratificazione  di  colore  verdognolo  e  nocciola.  Tra  le 
argille  scure,  a  volte  nere,  fogliettate,  si  trovano  di  frequente  ban¬ 
cate  alternanti  di  calcari  e  marne,  molto  simili  a  quelle  dello  Sporno  ; 
di  tanto  in  tanto,  marne  verdine  e  calcari  compatti  grigi,  quasi  puri 
intersecati  da  una  fitta  rete  di  vene  calcitiche.  Nella  parte  medio-su¬ 
periore  della  formazione  si  intercalano  poderose  bancate  calcaree 
(calcari  tipo  Groppo  del  Vescovo-cGV)  legate  alla  parte  prevalente¬ 
mente  argillosa  da  alcuni  strati  calcarenitici  di  transizione.  Esse  sem¬ 
brano  formare  estese  lenti  nelle* quali  talora  si  osservano  (fig.  6)  in- 
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tensi  spiegazzamenti  assolutamente  indipendenti  però  dalle  superfici 
in  contatto,  sia  alla  base  che  al  tetto,  con  la  formazione  argilloso-cal- 
carea.  La  potenza  è  variabile  da  25  a  100  metri  con  una  media  intorno 
ai  70  metri.  Il  contenuto  in  marne  è  assolutamente  subordinato  e  la 
percentuale  carbonatica  sempre  altissima.  I  calcari  sono  chiari  o  leg¬ 
germente  giallognoli  all’  alterazione.  Al  tetto  il  contatto  con  la  for¬ 
mazione  di  Canetolo  è  spesso  tettonizzato. 

Micropaleonto  logia . 

Lo  studio  micropaleontologico  eseguito  sulle  rocce  dure  della  for¬ 
mazione,  ci  ha  portato  a  distinguere  quattro  tipi  di  microfacies: 

a)  brecce  organogene  con  macro  e  microforaminif  eri  ; 

b)  ealeareniti  a  grana  fina  con  mieroforaminiferi  pelagici; 

c)  arenarie  sterili; 

d)  calcari  a  grana  finissima  con  Foraminiferi  pelagici  e 
Radiolarì. 

Queste  microfacies  sono  intercalate  nelle  argille  scure  general¬ 
mente  sterili.  Negli  orizzonti  marnosi  abbastanza  frequenti  nella  serie, 
si  trovano  o  microfaune  nettamente  pelagiche  oppure  rari  Arenacei 
(6515  e  6516). 

a)  Le  brecciole  organogene  contengono  diversi  gruppi  di  Fora¬ 
miniferi  bentonici  di  età  supraeretacica  ed  eocenica  in  pessimo  stato 
di  conservazione  (Tav.  XXI  _  XXII  -  XXIII  -  XXIV  -  XX Y  -  XXYI 
-  XXYII),  tra  di  essi  la  fam.  delle  0  rbitoididae  con  i  generi  Orbitoides y 
Lepidorbitoides,  Omphalocyclus ,  Pseudorbitoides ;  la  fam.  delle  Disco- 
cydimdae  coi  generi  Discocyclina >  Aste rocy dina ;  la  fam.  delle  Heli- 
colepidinidae  coi  generi  Eulinderina  (?)  ed  Helicolepidina  (?);  la  fam. 
delle  Nummulitidae  coi  generi  Nummulites  ed  Operculina ;  la  fam. 
delle  Alveolinellidae  ;  le  Elphidiidae  col  genere  Curvillierina  e  Laffit- 
teina ;  le  Ilotaliidae  col  genere  Eabiania  e  Locharthia  ;  le  Acervidinidae 
col  genere  Sphaerogypsina }  Linderina,  Halkyardia ;  le  Soritid-ae  col 
genere  OrbitoUtes ;  le  Homotremidae  col  genere  Eorupertia. 

La  superfamiglia  delle  Globigerinacea  è  rappresentata  da  nume¬ 
rosi  esemplari  in  buono  stato  di  conservazione,  che  sembrano  far 
parte  della  matrice,  con  forme  in  prevalenza  eoceniche  :  Globorotalia 
e  Globigerinidae.  Sono  spesso  presenti  forme  cretaciche  (Tav.  XX,  2) 
( Globotruncana ).  Talora,  anche  se  raramente,  alcune  forme  eoceniche 
di  Globorotalia  non  si  presentano  ben  conservate,  ma  in  frammenti, 
o  addirittura  (Tav.  XXY,  1)  incluse  in  granuli  arrotondati  di  roccia. 
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Frequenti  i  frammenti  di  Briozoi  e  di  Alghe  ( Corallinaceae ),  di  calcari 
a  Radiolari  (Tav.  XXII,  1  e  2),  a  Tintinnidi  del  Neoeoiniano,  e  di 
calcari  pseudoolitici  del  Mesozoico. 

b)  nelle  calcareniti  a  grana  fina  sono  frequenti  i  Foraminiferi 
pelagici  :  le  famiglie  rappresentate  sono  quelle  delle  Globigerinidae  e 
Globorotaliidae.  Tra  le  Globigerinidae  è  difficile  una  determinazione 
generica,  mentre  tra  le  Globorotaliidae  è  riconoscibile  il  genere  Globo¬ 
rotalia ;  la  determinazione  specifica  sarebbe  però  arbitraria  in  sezione 
sottile;  tuttavia  per  certi  caratteri  generali  si  può  concludere  che  una 
parte  delle  specie  sono  di  tipo  eocenico.  Rari  gli  esemplari  di  Hetero- 
helicidae. 

c )  Arenarie  a  prevalenti  granuli  di  quarzo  e  scagliette  di  seri¬ 
cite;  i  fossili  sono  pressoché  assenti  (Tav.  XXV,  2). 

d)  Calcari  a  grana  finissima  talora  intercalati  alle  argille  e 
marne  o  facenti  parte  del  membro  calcareo  (tipo  Groppo  del  Vescovo). 
I  microfossili  sono  rappresentati  da  Foraminiferi  pelagici  ( Globigeri - 
nacea)  tra  i  quali  riconoscibili  la  famiglia  delle  Globigerinidae  ed  il 
genere  Globorotalia  (Tav.  XXIV,  1.  Tav.  XXAM,  1.  Tav.  XXVII,  1)  con 
alcune  specie  d  tipo  eocenico.  I  Radiolari  sono  presenti  sia  in  asso¬ 
ciazione  con  i  suddetti  Foraminiferi  che  con  spieole  di  spugna  (Tav. 
XXVI,  2).  L’  età  della  formazione,  sulla  base  degli  orizzonti  d  e  dei 
livelli  marnosi  intercalati  (camp.  6515),  potrebbe  considerarsi  eocenica; 
è  da  escludersi  il  Paleocene  e  Y  Eocene  inferiore  per  la  presenza  di 
una  associazione  a  Catapsydrax  sp.  Globorotalia  lehneri  Cushman  e 
Jarvis,  Globorotalia  spinuloin fiata  (Baxdy)  e  Globorotalia  cfr.  arago- 
nensis  Nuttall,  G.  spinulosa  Cush.,  G.  densa  (Cush.),  Hastigerina 
micra  (Cole),  Heterohelix  sp.  anche  se  diversi  Foraminiferi  degli 
orizzonti  a  sono  più  diffusi  o  caratteristici  dell’  Eocene  inf..  I  Fora¬ 
miniferi  cretacei  dei  livelli  a  sono  senz’  altro  da  ritenersi  rimaneggiati 
o  risedimentati.  Facciamo  inoltre  notare  che  durante  Y  esame  di  alcune 
sezioni  sottili  degli  orizzonti  a,  assieme  alle  numerose  Orbitoididae, 
abbiamo  osservato  forme  che  sembrano  discostarsi  da  esse  ricordando, 
per  certi  aspetti,  le  Miogypsinidae  ;  si  presentano,  come  tutte  le  altre, 
in  cattivo  stato  di  conservazione  o  addirittura  in  frammenti.  Queste 
osservazioni  ci  hanno  indotto  a  prelevare  campioni  supplementari  che 
tuttavia  non  hanno  offerto  nuovi  elementi  per  una  precisa  classifi¬ 
cazione. 

Particolare  rilievo  merita  la  presenza  costante  nel  Terziario,  sia 
in  facies  detri tica  che  in  quella  pelitica,  di  esemplari  del  genere  Globo- 
truncana ;  tale  presenza  è  stata  notata  nel  flysch  dell’ Appennino,  nella 
scaglia  eocenica  di  Pontremoli  (Reutter,  Serpagli,  1961),  nella  for- 
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inazione  del  Dosso  (Barbieri,  1949)  e  perfino  nel  membro  Leonardo 
(parte  eocenica)  della  formazione  Ragusa  nella  Sicilia  sud-orientale. 
Questo  fatto  era  già  stato  segnalato  in  Sicilia  e  commentato  da 
E.  Di  Napoli  (1948). 

Spiegare  il  fatto  con  un  fenomeno  di  risedimentazione  o  rimaneg¬ 
giamento  sembra  senz’  altro  la  cosa  più  ragionevole,  dato  che  non  si 
può  invocare  una  sopravvivenza  di  questo  genere,  concordando  tutti 
gli  Autori  sulla  sua  estinzione  con  la  fine  del  Cretacico.  Vorremmo 
aggiungere  che  talora  alcuni  esemplari  sembrano  far  parte  della  ma¬ 
trice  delle  brecciole  organogene  come  gli  esemplari  di  Globorotalia. 


Fig.  7.  - —  Veduta  panoramica  della  zona  di  Roceaferrara.  In 
primo  piano  le  «Arenarie  di  Ponte  Bratica»  (aB);  in  contatto 
anomalo  il  «  Flysch  di  M.  Caio  »  (ca*,)  in  sinclinale  rovesciata. 


Le  arenarie  di  Ponte  Bratica  (aB  -  fig.  7  e  8) 

Al  disopra  della  formazione  argilloso-calcarea  (ac)  di  Canetolo, 
dopo  qualche  alternanza  di  argille  fogliettate  e  straterelli  arenacei  a 
cemento  siliceo  e  grana  finissima,  si  passa  ad  alternanze  di  arenarie 
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micacee  e  argille  siltose  in  strati  di  eguale  spessore  (10-15  cm.).  Al 
contatto  tra  le  due  formazioni  è  presente  una  zona  tettonizzata  di 
qualche  metro  e  non  è  possibile  determinare  con  sicurezza  la  conti¬ 
nuità  o  meno  della  sedimentazione. 

La  potenza  totale  delle  arenarie  (aB)  si  aggira  sui  200  metri;  il 
calcolo  è  risultato  difficoltoso  per  la  presenza  di  pieghe  a  piccolo  rag- 


Fig.  8  .  —  Particolare  delle  «  Arenarie  di  Ponte  Bratica  »  (a  B). 


gio  e  dislocazioni  di  piccola  e  media  entità.  La  facies  rimane  costante 
per  tutto  1’  affioramento,  solo  a  tratti  si  notano  zone  più  argillose  e 
ogni  tanto  si  intercalano  banclierelli  arenacei  un  po’  più  consistenti 
(50  cm.  al  massimo)  che  rompono  la  monotonia  della  successione. 
Numerosissime  sono  le  impronte  di  corrente,  Zoophycos,  Nemertilites, 
Palaeodyctyon  ecc.  Altri  ottimi  affioramenti  si  trovano  lungo  tutta  la 
valle  del  Bratica  e  specialmente  in  corrispondenza  dei  ponti  sulla 
rotabile  Parma-Corniglio  e  Corniglio-Monchio.  In  queste  località  si 
osserva  la  formazione  nel  suo  tipico  aspetto,  che  si  presenta  ben 
diverso  dalla  pietraforte  e  dalle  arenarie  di  Ostia;  infatti  in  esse  gli 
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strati  arenacei  sono  facilmente  separabili  dagli  interstrati  argillosi; 
nelle  «  arenarie  di  Ponte  Pratica  »  tale  separazione  risulta  più  diffi¬ 
cile  per  il  graduale  passaggio  esistente  fra  le  arenarie  e  le  stratifasi 
argillose;  inoltre  la  componente  psammitiea  è  preponderante  rispetto 
a  quella  pelitica.  Anche  il  colore  è  di  tonalità  più  fredda  e  rarissime 
sono  le  plaghe  grigio  nocciola  o  verdognole.  Sia  nella  parte  inferiore 
"he  in  quella  superiore  (più  di  frequente)  si  trovano  bancate,  di  uno 
o  due  metri  di  spessore,  di  arenarie  grigio  verdi,  a  grana  un  po’  più 
grossa,  intercalate,  che  sembrano  anticipare  la  sovrastante  formazione 
delle  arenarie  verdi  di  Petrignacola  (aPe).  Allontanandosi  dall’  affio¬ 
ramento  si  notano  variazioni  laterali  di  facies  e  di  spessore,  ma  i 
caratteri  principali  della  formazione  rimangono  quelli  fondamentali 
del  tipo  descritto  e  figurato  (fig.  8).  Presentano  inoltre  una  certa 
somiglianza  macroscopica  con  le  arenarie  di  Pracchiola.  Gli  affiora¬ 
menti  di  questa  formazione  nei  pressi  di  Rigoso,  vennero  interpretati 
da  Azzaroli  (1950)  come  lembi  d  macigno  alloctono  proveniente  dallo 
scollamento  della  sua  parte  alta  ed  imballati  nella  formazione  delle 
argille  scagliose  (1.  s.). 

Micropaleontologia. 

Le  arenarie  a  cemento  carhonatico  di  Ponte  Bratica,  per  la  mag¬ 
gior  parte  sterili,  (Tav.  XXVII, 2;  Tav.  XXVIII,  1)  contengono  talora 
(Tav.  XXVIII,  2)  Globigerinidae  in  numero  notevole.  Non  è  stato 
possibile  ricavare  alcuna  determinazione  specifica  che  consentisse  una 
datazione.  L’  ambiente  di  sedimentazione  è  pure  difficile  da  definire,  si 
può  tuttavia  escludere  che  si  tratti  di  un  sedimento  costiero. 

Le  arenane  verdi  di  Petrignacola  (aPe  -  fig.  9) 

Poggiano  sulle  arenarie  di  Ponte  Bratica,  con  un  membro  argil- 
loso-calcareo  (avx)  di  base  (fig.  9)  potente  una  ventina  di  metri; 
questo  inizia  con  una  bancata  argilloso-marnosa  di  un  metro  e  mezzo 
circa  di  spessore  che  comprende  livelletti  calcarei  a  grana  finissima, 
compatti,  con  superfici  di  alterazione  grigio  nocciola;  questi  ultimi 
diventano  più  fitti  e  più  spessi  nei  successivi  due  o  tre  metri;  segue 
un  pacco  di  4-5  metri  di  spessore  di  argille  marnose  grige  con  le 
solite  intercalazioni  calcaree  ma  in  bancherelli  più  sottili;  al  disopra 
si  passa  in  brevissimo  spazio  (1  metro  circa)  ai  banchi  arenacei.  Ad 
un  primo  banco  arenaceo  di  pochi  centimetri  di  spessore,  ne  segue 
un  secondo  di  50-G0  centimetri  sopra  cui  riprendono  alternanze  molto 
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simili  a  quelle  descritte,  per  circa  un  metro  di  spessore.  Dopo  una  zona 
ad  arenarie  (aPe),  in  banchi  di  30-50  centimetri,  alternanti  a  marne 
che  comprendono  sottili  straterelli  arenacei  (due  metri  circa  di  spes¬ 
sore)  si  trova  la  prhna  bancata  arenaeeo-conglomeratica  tipica  delle 
arenarie  verdi.  Per  la  presenza  di  fenomeni  tettonici  (piccole  scaglie 


Fig.  9.  —  Affioramento  della  cascata  del  Rio  di  Roceaferrara  dove 
è  presente  il  passaggio  tra  il  membro  argilloso-caleareo  (a  vx)  e 
le  Arenarie  di  Petrignacola  (a  Pe)  con  bancata  conglomeratica. 
Sulla  destra  le  «  Arenarie  di  Ponte  Bratica  »  (a  B). 


vergenti  ad  Est)  riaffiora  ancora  il  membro  di  base  (avj)  seguito  son 
regolarità  dai  banchi  arenacei  grigio  verdognoli  (aPe).  In  contatto 
tettonico  una  serie  di  fitte  alternanze  arenaceo-marnose  (aO).  Nel  ramo 
di  destra  del  Rio  di  Roceaferrara  al  disopra  delle  arenarie  verdi  (aPe) 
sono  presenti  pochi  metri  di  alternanze  argilloso-calcaree  che  potreb¬ 
bero  appartenere  alla  formazione  argilloso-ealcarea  nummulitifera 
(ac). 
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Micropaleontologia 

Il  membro  argilloso-calcareo  (avx)  di  base  alle  arenarie  verdi  di 
Petrignacola  (aPe),  è  costituito  da  un  termine  argilloso-marnoso  pre¬ 
valente  e  da  bancherelli  a  grana  finissima.  Nel  primo  termine  studiato 
micropaleontologicamente  sui  residui  di  lavaggio,  i  Foraminiferi  sono 
rappresentati  esclusivamente  da  forme  arenacee:  Trochammina  inflata 
Montagtj,  Glomerina  conglobata  (Grzybowski),  Rhabdammina  (fre¬ 
quente),  Trochammina }  Nodellum }  Glomospira  perplexa  Franke,  Den- 
drophrya  (frequente),  Bathysiphon  (frequente),  Haplophragmoides 
(frequente).  Nei  livelli  calcarei,  la  microfacies  (Tav.  NXIX,  1)  è  carat¬ 
terizzata  da  piccolissime  Globigerinidae  ed  Heterohelicidae.  Dallo 
insieme  dei  caratteri  micropaleontologici  di  ambedue  i  termini  litolo¬ 
gici,  non  è  possibile  ricavare  un’  età.  Sembra  invece  possibile  definire 
l’ambiente  di  sedimentazione:  la  mancanza  di  Foraminiferi  calcarei 
bentonici,  l’ abbondanza  di  faune  esclusivamente  arenacee  in  alcuni 
livelli  argillosi,  indica  acque  di  una  certa  profondità,  ma  soprattutto 
non  limpide,  mentre  la  presenza  di  pochi  esemplari  pelagici  e  per  di 
più  di  piccole  dimensioni  nei  livelli  calcarei  sopra  descritti,  testi¬ 
monia  una  sedimentazione  più  tranquilla  ma  probabilmente  condi¬ 
zioni  chimico-fisiche  alterate.  Le  arenarie  verdi  (aPe),  costituite  da 
psammiti  anche  grossolane  con  quarzo,  plagioclasi,  clorite,  rari  gra¬ 
nuli  di  glaucoma,  muscovite  e  idrossidi  di  ferro,  contengono  fram¬ 
menti  di  Nummulites  e  Amphistegina  (Tav.  XXIX,  2)  Disco cy dina 
(esemplari  mal  conservati  o  in  frammenti).  Sono  presenti  anche  Rota- 
liidae  e  frammenti  di  Corallinaceae  (Tav.  XXX,  1).  L’  età  non  può 
essere  dedotta  da  questi  fossili  anche  se  alcuni  possono  indicare  un 
piano  ben  definito  dell’  Eocene,  dato  il  loro  pessimo  stato  di  conser¬ 
vazione.  L’  ambiente  di  sedimentazione  può  essere  ricavato  special- 
mente  da  considerazioni  petrografiche  e  sedimentologiche  le  quali 
sembrano  classificare  il  sedimento  come  subgrovacca  e  pertanto  do¬ 
vuto  a  correnti  di  torbidità  in  ambiente  geosinclinalico. 

Le  arenarie  e  le  calcareniti  di  Groppo  Sovrano  (aGS  -  fig.  10) 

Nella  nostra  successione  non  affiorano  nel  loro  tipico  aspetto. 
Diverse  osservazioni  di  campagna  e  di  laboratorio  ci  hanno  convinti 
della  opportunità  di  prenderle  in  considerazione  per  le  forti  analogie 
che  presentano  con  le  «  arenarie  verdi  »  di  Petrignacola  (aPe).  Nella 
sez.  Ili  della  Tav.  XVIII  abbiamo  riportato  il  profilo  geologico  della 
località  tipo  (fig.  10)  nei  pressi  di  Riana.  Una  estesa  coltre  di  detriti 
fascia  e  nasconde  quasi  sempre  la  base  della  formazione.  In  questo 
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affioramento  è  stato  tuttavia  possibile  ricostruire  la  seguente  serie 
completa  e  rappresentativa:  poco  al  disopra  delle  arenarie  di  Ponte 
Bratica  (aB),  una  fitta  alternanza  di  argille  fogliettate  scure  a  strate- 
relli  calcareo-selciferi  a  grana  finissima  di  colore  verde  chiaro  ed  a 


Fig.  10.  —  Le  «  arenarie  di  Groppo  Sovrano  »  nella  località  tipo. 


superfici  di  alterazione  nocciola,  passa  in  modo  gTaduale  ad  «  argil- 
loscisti  »  a  prevalente  tinta  scura  (o  nera)  e  con  bande  rosso  vinate  e 
verde  bottiglia,  spesso  fittamente  alternanti  (av2).  Sopra  riprendono 
argille  e  calcari  grigi  a  grana  fina  (tipo  palombino)  in  piccoli  strati; 
seguono  4  o  5  metri  di  argille  manganesifere  che  passano  in  modo 
piuttosto  brusco  alle  tipiche  bancate  arenacee  di  Groppo  Sovrano 
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(aGS).  Queste  si  sviluppano  per  uno  spessore  aggirantesi  sui  75  metri, 
dapprima  con  grosse  bancate  seguite  da  banchi  di  spessore  molto  più 
ridotto;  riprendono  i  grossi  banchi  che  passano  poi  con  gradualità 
ad  alternanze  di  arenarie  calcareniti,  argille  sabbiose  (in  sottordine) 
e  rari  banchi  calcarei  bianchi  a  grana  finissima,  molto  simili  litolo¬ 
gicamente  a  quelli  della  formazione  argilloso  calcarea  (ac).  Al  tetto 
della  serie,  si  osservano  alternanze  di  argille,  calcari  e  lenti  argillose 
rossigne  in  apparente  continuità.  Più  spesso,  nelle  zone  limitrofe,  si 
osserva  netto  contatto  tettonico  tra  le  arenarie  (aGS)  e  la  base  del 
flyseh  di  M.  Caio  (ca2).  L’  esposizione  è  ottima,  ma  la  campionatura 
è  difficoltosa  per  la  verticalità  della  parete. 

Micro  pai  eontolo  già 

Nelle  arenarie  di  Groppo  Sovrano  (aGS)  possiamo  distinguere 
un  membro  argilloso  di  base  ed  uno  clastico  con  vari  tipi  litologici: 

a)  argille  variegate  di  base  (membro  argilloso  -  av2) 

b)  arenarie  grossolane  con  rari  frammenti  di  macroforaminiferi 

c )  brecciole  organogene 

d)  calcari  a  grana  finissima 

e)  calcareniti 

Lo  studio  micropaleontologico  ci  ha  dato  i  seguenti  risultati: 

a)  sono  stati  esaminati  diversi  residui  di  lavaggio  di  campioni 
sparsi,  non  sono  stati  osservati  fossili. 

b)  i  Foraminiferi  sono  rappresentati  da  scarsi  frammenti  di 
Nummulites  (Tav.  XXIX,  2)  e  Discocyclina  e  da  qualche  altro  piccolo 
Foraminifero  mal  conservato. 

< 

c)  nelle  brecciole  organogene  (Tav.  XXX,  1  e  2;  Tav.  XXXI,  1 
e  2)  abbondanti  i  Macroforaminiferi  ed  i  Foraminiferi  bentonici  in 
genere  sempre  però  mal  conservati  od  in  frammenti;  si  tratta  in  pre¬ 
valenza  di  forme  eoceniche  ;  costantemente  presenti  e  mal  conservate 
quelle  cretaciche  come  Siderolites  calcitrapoides  (Tav.  XXX,  1)  Lepi~ 
dorbitoides  ed  Orbitoides  (Tav.  XXXI,  1).  Le  forme  eoceniche  sono 
rappresentate  dalle  famiglie  delle  Discocy  clinidae  con  il  genere  Disco - 
cyclina}  delle  Elphidiidae  con  il  genere  Cuvillierina ;  rappresentate 
inoltre  le  famiglie  delle  Nujnmulitidae  con  il  genere  0 perculina ,  delle 
Rotaliidae  con  vari  generi,  delle  Discorbidae  con  vari  generi,  delle 
Miliolidae  ;  numerosi  gli  individui  della  superfamiglia.  delle  Lituolocea. 
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I  Foraminiferi  pelagici  ( Globigerinacea )  sono  rappresentati  dalla 
famiglia  delle  Globigeriniclae  e  dal  genere  Globorotalia ;  le  specie  di 
quest*  ultimo  genere  sono  poche  e  con  pochi  esemplari,  alcune  poi  si 
presentano  in  non  perfetto  stato  di  conservazione.  Rari  gli  esemplari 
di  Globotruncana  che  sembrano  far  parte  della  matrice.  Frequenti 
sono  poi  i  frammenti  di  Briozoi  e  di  Alghe  ( Distycoplax  e  Corallina- 
ceae )  e  rari  invece  i  frammenti  di  Molluschi,  di  Coralli  e  di  Rudiste 
(Tav.  XXXIII,  2);  talora  frequenti  i  frammenti  di  Echinodermi.  Pre¬ 
senti  i  frammenti  di  calcari  pseudoolitici  (mesozoici),  di  calcari  a 
Globotruncana  e  di  calcari  a  Radiolari  (Tav.  XXXI,  1).  I  calcari  a 
Radiolari  talora  sembrano  corrispondere  a  quelli  a  Dictyomitra  del 
Cretacico  inferiore  della  Sicilia  e  di  altre  parti  d’  Italia. 

rf)  i  calcari  a  grana,  finissima  presentano  microfacies  a  Globi- 
gerinidae  ed  H  et  e  r  oh  elicici  a  e  (Tav.  XXXII,  2).  La  disposizione  delle 
Heterohelicidae  è  orientata  e  fa  pensare  ad  un  accumulo  da  correnti 
sottomarine  e  quindi  probabilità  di  risedimentazione.  Nella  Tav. 
XXXII,  1  dove  si  osserva  il  contatto  tra  le  arenarie  ed  i  calcari  con 
Globotruncana ,  Heterohelix  e  Globigeriniclae  è  più  chiara  la  risedi¬ 
mentazione  o  il  rimaneggiamento. 

e)  le  calcareniti  al  tetto  contengono  frammenti  di  (Tav.  XXXIII, 
1)  Distycoplax,  Corallinaceae  e  Foraminiferi  appartenenti  alla  fami¬ 
glia  delle  Botaliidae ,  delle  Discorbidae  e  delle  Globigerinidae  e  rari 
esemplari  di  specie  di  Globorotalia  di  tipo  eocenico  (Tav.  XXXIII,  1). 

Una  larga  parte  dei  fossili  sopra  elencati  e  che  sono  caratteristici 
del  Cretacico,  dell’Eocene  inferiore  o  dell’Eocene  in  genere,  presentano 
uno  stato  di  conservazione  tale  che  non  ci  consente  di  tenerli  in  consi¬ 
derazione  per  una  datazione.  Alcuni  Foraminiferi  pelagici  di  tipo  eoce¬ 
nico  (Globorotalia)  invece,  potrebbero  essere  considerati  validi  quando 
fanno  parte  della  matrice.  Dato  però  che  aneh’  essi  si  trovano  in  un 
sedimento  eminentemente  clastico,  non  si  può  escludere  anche  per  loro 
un’  eventuale  risedimentazione  o  rimaneggiamento.  In  questa  forma¬ 
zione  sembrano  mancare  i  livelli  di  calcare  o  di  marne  con  faune  più 
sicuramente  in  posto  e  che  permetterebbero  di  fare  attribuzioni  crono¬ 
logiche  un  po’  più  attendibili  come  potrebbe  essere  per  la  formazione 
argilloso-calcarea  nummulitifera  (ac). 

L’ ambiente  di  sedimentazione  può  essere  valutato  solo  su  basi 
litologiche  poiché  non  si  possono  trarre  sicure  indicazioni  dalle  micro¬ 
faune  per  le  riserve  già  esposte.  Su  tali  basi  pertanto,  si  può  conclu¬ 
dere  per  una  sedimentazione  di  mare  piuttosto  profondo. 
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Le  arenarie  di  Ostia  ed  il  flysch  di  M.  Caio  (aO  -  ca2) 

In  contatto  manifestamente  tettonico  con  le  formazioni  prece¬ 
denti  (fig.  7)  la  formazione  marnoso-calcarea  di  M.  Caio  (ca2)  sovra¬ 
sta  in  alcune  zone  un’  alternanza  argilloso  arenacea  assai  simile  alle 
arenarie  di  Ostia  (aO). 

Dei  numerosi  campioni  raccolti,  solo  uno  ci  ha  dato  elementi 
sicuri  per  questa  correlazione,  gli  altri  sono  sterili  o  con  scarsissimi 
fossili  non  significativi  sia  nel  residuo  di  lavaggio  che  nelle  sezioni 
sottili.  Nel  flysch  di  M.  Caio  (ca2)  benché  la  facies  sia  facilmente 
riconoscibile,  è  stata  portata  a  termine  una  fitta  campionatura  di  tutta 
la  serie  affiorante  per  uno  studio  più  approfondito.  Alla  base  di  esso 
abbiamo  rinvenuto,  in  uno  strato  marnoso  a  grana  fina,  le  impronte 
di  entrambe  le  valve  aperte  di  un  Inoceramus. 

Micro  paleontologia 

Nelle  argille  verdognole  (camp.  6537)  facenti  parte  delle  arenarie 
di  base  (aO)  al  flysch  di  M.  Caio  (ca2)  è  stata  rinvenuta  una  fauna  a 
Foraminiferi  pelagici  del  Cenomaniano.  Le  specie  più  indicative  sono 
rappresentate  da  Schackoina  cenomana  S.  cenomana  gandolfii,  Hed- 
bergella  planispira,  Praeglob o t runcana  coarctata,  Planomalina  cfr. 
casey  (Tav.  XXXIII,  3).  L’  associazione  indica  mare  aperto. 

Negli  strati  calcarenitici  e  marnosi  (livelli  ad  Inoceramus )  del 
flysch  di  M.  Caio  abbiamo  riscontrato  microfacies  a  spicole  di  spugna 
(Tav.  XXXIV,  1  e  2),  Globi  g  e  rinid  a  e,  Heterohelicidae  e  Calcisphaeru- 
lidae ;  rari  Radiolari;  diverse  tracce  che  potrebbero  anche  essere  attri¬ 
buite  a  Calcisphaerulidae,  rappresentano  probabilmente  delle  sezioni 
trasversali  di  spicole  di  spugna.  In  altre  zone,  nelle  «  microfacies  a 
spicole  di  spugna  »  del  «  flysch  di  M.  Caio  »,  sono  stati  rinvenuti 
rarissimi  esemplari  di  Globotruncana  del  tipo  G.  lapparenti  inca¬ 
nnata. 

Non  sono  molti  pertanto  gli  elementi  per  una  attribuzione  crono¬ 
logica  di  questi  terreni  così  diffusi  nell’ Appennino  settentrionale  e 
costantemente  caratterizzati  da  queste  microfacies.  Solo  rare  spoglie 
di  Inoceramus  infatti  e  la  presenza  di  qualche  Globotruncana  ci  indu¬ 
cono  a  pensare  che  parte  della  serie  flyschioide  possa  essere  di  età 
supra cretacica  ;  simili  microfacies  sono  presenti  nel  flysch  cretacico 
del  bordo  settentrionale  dei  Pirenei  e  nell’ Abbiano  della  zona  del 
flysch  Nord  Alpino  (Alpi  Bavaresi). 
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DESCRIZIONE  PALEONTOLOGICA 

(F.  Barbieri) 

Globigerinacea 

Planomalinidae 

Planomalina  cfr.  casey  Bolli,  Loeblich,  Tappan 

1957.  Planomalina  casey  Bolli,  Loeblich,  Tappan,  U.  S.  Nat.  Mus. 
Bull.  215,  p.  24,  pi.  1,  fig.  4  a  -  5  b. 

Rari  esemplari  con  tipico  guscio  pianispirale.  Talora  sono  visibili 
le  aperture  relitte.  Il  numero  delle  camere  si  aggira  da  7  ad  8.  I  nostri 
esemplari  sembrano  più  appiattiti.  La  impossibilità  di  osservare  alcuni 
elementi,  dovuta  forse  al  cattivo  stato  di  conservazione  non  ci  consente 
di  attribuirli  con  sicurezza  a  P.  casey. 

Distribuzione.  Albiano  dell’  Inghilterra  e  dell’America  (Oklahoma 
e  Texas). 

SCHACKOINIDAE 

Schackoina  cenomana  gandolfii  Reichel 

1939.  Schackoina  cenomana  Keller  in  Subbotina  1953,  Geol.  Razved. 
Inst.  n.  s.  76,  I.  II,  fig.  1. 

1948.  Schackoina  gandolfii  Reichel,  Ecl.  Geol.  Hel-v.,  voi.  40,  n.  2, 
pag.  397,  I.  Vili,  fig.  1. 

I960.  Schackoina  cenomana  (Schacko)  gandolfii  Masella,  Riv.  Min. 
Siciliana,  n.  61,  p.  12. 

Rari  esemplari  abbastanza  tipici. 

Distribuzione.  Cenomaniano  europeo.  In  Francia  è  presente  anche 
nel  Turoniano.  In  America  (California)  è  cenomaniana;  a  Trinidad 
arriva  anche  nel  Coniaciano. 

Schackoina  cenomana  cenomana  (Schacko) 

1897.  Siderolina  cenomana  Schacko,  Yer  Frenude  Naturg.  Recken- 
burg.  Archiv.  Gùstrov.  p.  166,  t.  4,  f'igg.  3-5. 

1948.  Schackoina  cenomana  (Schacko)  bicornis  Reichel,  Ecl.  Geol. 
Helv.,  voi.  40,  n.  2,  p.  402. 

1960.  Schackoina  cenomana  (Schacko)  cenomana  Masella,  Riv.  Min. 
Siciliana,  n.  61,  p.  11. 

Rari  esemplari. 

Distribuzione.  Cenomaniano  europeo.  In  Francia  è  presente  anche 
nel  Turoniano.  In  America  (California)  è  cenomaniana. 
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Rotaliporidae 

Hedbergella  planispira  (Tappan) 

1940.  Globigerina  planispira  Tappan,  Journ.  Pai.  voi.  14,  n.  2,  p.  122, 
pi.  19,  fi g.  12. 

1949.  Globigerina  globigerinelloides  Subbotina,  Microfauna  Oilfields 
USSR,  voi.  2,  p.  92,  pi.  2,  figg.  11,  16. 

1954.  Globorotaliaf  youngi  Fox.,  P.  S.  Cleol.  Sur.  Prof.  Pap.,  n.  254, 
-E,  p.  119,  pi.  26,  figg.  15-18. 

1957.  Praeglobotruncana  planispira  Bolli,  Loeblich  e  Tappan,  U.  S. 

Nat.  Mus,  Bull.  215,  p.  40,  pi.  9,  fig.  3. 

1959.  Praeglobotruncana  modesta  Bolli,  Bull.  Amer.  Pai.,  voi.  39, 
n.  179,  p.  267,  pi.  22,  fig.  2. 

1961.  Hedbergella  planispira  Loeblich  e  Tappan,  Mieropaleontology, 
voi.  7,  n.  3,  p.  276,  pi.  5,  figg.  4-11. 

Frequenti  esemplari  tipici. 

Bis trib uzione.  Cenoma niano . 

Hedbergella  spp. 

Frequenti  esemplari  appartenenti  probabilmente  a  diverse  specie 
del  gen.  Hedbergella,  la  cui  determinazione  specifica  non  è  possibile. 

Praeglobotruncana  coarctata  Bolli 

1957.  Praeglobotruncana  coarctata  Bolli,  U.  S.  Nat.  Mus.  Bull.  215, 
pi.  12,  p.  55,  figg.  2  a  -  3  c. 

Rarissimi  esemplari  tipici. 

Distribuzione.  Diffusa  nella  «  Globotruncana  stilarti  zone  »  della 
Naparima  Hill  formatimi. 

Considerazioni  stratigrafiche  nell’alto  Appennino  Parmense 

La  successione  dei  terreni  esaminati,  presenta  uno  spessore  di 
circa  un  migliaio  di  metri.  L’  ordine  di  affioramento  delle  singole  for¬ 
mazioni  rimane  costante  per  quasi  tutto  1’  alto  Appennino  Parmense. 

Nell’Alta  Val  d’  Enza  assumono  forte  spessore  le  bancate  calcaree 
tipo  «Groppo  del  Vescovo  (cGV)»;  in  Val  Cedra  troviamo  spesso 
intercalate,  tra  la  «  formazione  argilloso-calcarea  nummulitifera  (ac)  », 
estese  lenti  di  «  arenarie  di  Ostia  (aO)  ».  Nella  Val  Bratica  compaiono 
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entrambe  le  formazioni  arenacee  di  «  Groppo  Sovrano  (aGS)  »  e  di 
«  Petrignacola  (aPe)  »  e  sono  ancora  presenti,  ma  in  proporzione  mi¬ 
nore,  le  intercalazioni  di  «arenarie  di  Ostia (?)»  tra  le  «arenarie  di 
Ponte  Bratica  (aB)  »  e  la  base  del  «  flysch  di  M.  Caio  (ca2)  ».  Nell’alta 
Val  Parma  sono  prevalenti  le  «  arenarie  di  Groppo  Sovrano  »,  affiora 
qualche  lembo  di  «Arenarie  di  OstiaC?)»  e  le  «arenarie  di  Ponte 
Bratica  »  variano  fortemente  di  spessore  fino  ad  essere  mancanti  ; 
in  questa  zona  pure  i  «  calcari  tipo  Groppo  del  Vescovo  »  sembrano 
ridursi  notevolmente  o  cambiare  di  facies.  Nella  Val  Baganza  sono 
presenti  ristretti  affioramenti  di  «  arenarie  di  Ponte  Bratica  »  mentre 
caratteristici  sono  i  dirupi  dei  calcari  di  Groppo  del  Vescovo  affacciati 
alla  Val  Magra  ;  in  questa  valle  le  «  arenarie  di  Ponte  Bratica  »  man¬ 
cano  ed  in  Val  Civasola  le  «  arenarie  tipo  Petrignacola  »  sono  com¬ 
prese  nella  solita  formazione  «  argilloso-calcarea  di  Canetolo  ».  Nella 
valle  del  Taro  ed  affluenti  mancano  le  «  arenarie  di  Ponte  Bratica  », 
mentre  affiora  la  formazione  argilloso-calcarea  di  Canetolo  (ac)  che 
ricopre  marne  simili  a  quelle  di  Marra  (mM). 

Correlazioni  e  confronti. 

Le  zone  più  interessanti  da  noi  visitate,  che  possono  prestarsi  ad 
un  esame  comparativo  ci  sembrano  quelle  di  Bobbio  (Val  Trebbia), 
di  Cerreto  d’Alpe  (Val  Secchia),  di  Civago  (Val  Dolo)  e  di  M.  Cerva- 
rola  (Val  Scoltenna).  In  comune  a  tutte  è  una  struttura  anticlinalica 
con  potenti  dislocazioni  o  locali  sovrascorrimenti  di  macigno  sul  fianco 
meridionale;  un  passaggio  stratigrafico  dalle  arenarie  a  marne  sil- 
tose  al  tetto;  una  sovrastante  successione  di  termini  argillosi,  cal¬ 
carei  ed  arenacei  in  probabile  contatto  anomalo  con  la  struttura  fon¬ 
damentale;  una  formazione  marnoso -calcarea  (flysch  ad  elmintoidi) 
che  ricopre  i  terreni  precedenti  in  netto  contatto  tettonico.  Le  ana¬ 
logie  sono  suggerite  talora  oltre  che  dai  caratteri  litologici  e  di  gia- 
ciura,  anche  da  affinità  e  somiglianze  microfaunistiche. 

Pannella  e  Pizzocchero,  per  la  Val  Trebbia  (1962),  forniscono 
un  completo  elenco  di  Foraminiferi  relativi  a  campioni  provenienti 
dalle  marne  al  tetto  delle  arenarie  di  Bobbio  e  concludono  per  un’  età 
oligocenica  riscontrando  inoltre  una  più  marcata  somiglianza  con  le 
faune  dell’  Oligocene  superiore  in  genere.  Le  faune  riportate  dai  sud¬ 
detti  A. A.  sono  molto  più  ricche  in  specie  di  quelle  da  noi  rinvenute 
in  Val  Magra  nelle  marne  (mM)  al  tetto  delle  «  arenarie  di  Pracchiola 
(aP)  »,  soprattutto  per  ciò  che  riguarda  le  forme  bentoniehe  ;  nel 


198 


F.  BARBIERI  -  G.  ZANZUCCHI 


complesso  però,  ed  in  special  modo  nelle  forme  pelagiche,  se  si  esclude 
il  gen.  Globo  quadrino,,  le  affinità  sono  strette.  Le  nostre  microfaune 
sia  per  caratteri  associativi  che  per  specie  indicative,  ci  permettono  di 
riferire  le  marne  di  Marra  e  di  M.  Beccara  all’Oligocene;  non  ci  è 
possibile,  tuttavia,  precisare  ulteriormente  la  datazione.  Tale  precisa¬ 
zione  pare  difficile,  almeno  sulla  base  dell’  elenco  riportato,  anche  per 
il  Bobbiese. 

La  mancanza  di  una  documentazione,  non  ci  ha  permesso  il  con¬ 
fronto  su  base  micropaleontologica  con  la  zona  di  Cerreto  d’Alpe 
(Val  Secchia)  e  con  le  marne  di  Civago  (Val  Dolo),  per  le  quali  però 
sembra  esistere  la  possibilità  di  una  datazione  all’  Oligo-Miocene. 

Conclusioni 

Con  questo  lavoro  abbiamo  voluto  illustrare  e  documentare  una 
parte  delle  ricerche  ancora  in  corso  suirAppennino  Emiliano,  che  ven¬ 
gono  condotte  con  rilievi  di  dettaglio  e  con  ricostruzioni  stratigrafiehe. 
Ci  siamo  basati  su  una  successione  stratigrafica  «  tipo  »  della  Val 
Parma,  già  descritta  da  Anelli  (1908)  e  da  noi  supposta  valida  anche 
per  le  zone  immediatamente  adiacenti.  Abbiamo  inoltre  ampliato  i 
limiti  delle  nostre  osservazioni  facendo  confronti  con  altre  zone  che, 
già  note  e  studiate,  ritenevamo  simili  per  caratteristiche  litologiche  o 
tettoniche.  E’  stata  constatata  infatti  una  corrispondenza  per  quanto 
riguarda  i  caratteri  essenziali  riscontrati  nella  Valle  di  Roccaferrara  ; 
variano  talora  alcuni  elementi  di  dettaglio  della  successione  strati¬ 
grafica. 

I  principali  risultati  di  questo  studio  geologico-stratigrafico  si 
possono  pertanto  riassumere  in  quattro  punti: 

a)  la  presenza  di  una  struttura  anticlinalica  arenaceo-marno^a 
di  età  oligocenica, 

b)  la  sovrapposizione  (in  pseudoconcordanza  ?)  della  formazione 
argilloso-calcarea  nummulitifera  con  prevalenza  di  foraminiferi  eoce¬ 
nici, 

c)  la  presenza  di  orizzonti  arenacei  di  tipo  «  macigno  »  (1.  s.) 
o  tipo  «  pietraforte  »  (1.  s.)  intercalati  nella  formazione  precedente, 

d)  la  sovrapposizione  tettonica  del  flysch  tipo  M.  Caio  (in  parte 
prob.  Cretacico  sup.)  sulle  formazioni  del  complesso  argilloso-calcareo 
nummulitifero. 

Parma,  Istituto  di  Geologia,  gennaio  1963. 
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Riassunto 

Nel  ciclo  delle  ricerche  in  corso  sull  ’  Appennino  Parmense,  Reggiano 
e  Piacentino,  sono  stati  compiuti  studi  stratigrafici  di  dettaglio  sulle 
formazioni  flyschioidi  affioranti  su  vaste  aree. 

Tra  questi  studi  rientra  la  stratigrafia  della  Valle  del  Rio  di  Rocca- 
ferrara,  situata  pochi  chilometri  ad  ovest  di  Corniglio.  In  essa  è  rappre¬ 
sentata  una  successione  di  formazioni  che,  pur  essendo  spesso  in  contatto 
anomalo  fra  di  loro,  si  ritrovano  quasi  ovunque  nell’  alto  Parmense. 

Tale  ricerca  è  basata  su  dati  stratimetrici,  litologici  e  micropaleon¬ 
tologici,  ricavati  da  una  fitta  campionatura. 

I  Foraminiferi  e  le  microfacies  sono  illustrati  in  17  tavole. 

La  successione  si  può  così  riassumere  dal  basso  all’alto: 

1  -  un  complesso  autoctono  di  età  oligocenica  rappresentato  nella 
parte  inferiore  da  arenarie  (Ar.  di  Pracchiola )  che  passano  verso  1’  alto 
a  marne  ( Marne  di  Marra). 

2  -  in  probabile  contatto  anomalo  una  serie  argilloso-calcarea  num- 
mulitifera  (forra,  di  Canetolo)  con  abbondanti  mierofossili  eocenici  e 
cretacici. 

3  -  una  formazione  costituita  da  fitte  alternanze  arenaceo-argillose 
(Arenarie  di  Ponte  Pratica)  in  ginn  parte  sterili  o  con  scarsissimi  fossili 
non  indicativi. 

4  -  una  formazione  rappresentata  da  arenarie  verdi  (Ar.  di  Petri- 
gnacola)  e  calcareniti  con  arenarie  (Ar.  ai  Groppo  Sovrano)  con  un 
membro  argilloso  basale.  I  microfossili  sono  abbondanti,  mal  conservati 
e  con  prevalenza  di  forme  eoceniche  e  supra  cretaciche. 

5  -  la  formazione  argilloso-calcarea  nummulitifera  (Canetolo  vedi  2). 

6  -  in  netto  contatto  tettonico  una  formazione  argilloso-arenacea 
(Arenarie  di  Ostia)  con  microfaune  pelagiche  del  Cenomaniano  (Scliac- 
Tcoina). 

7  -  in  netta  discordanza  una  formazione  marnoso-calcarea  ad  elmin- 
toidi,  fucoidi  e  rari  inocerami  (flyscli  di  M.  Caio),  ricopre  quelle  prece¬ 
denti. 


Zusammenfassung 

Im  Laufe  der  Untersuchungen,  die  in  dem  zu  den  Provinzen  Parma, 
Reggio  und  Piacenza  gehorenden  Teil  des  Apennins  durchgefuhrt  werden, 
sind  detaillierte  stratigraphische  Studien  iiber  die  in  weiten  Gebieten 
auftretenden  Flvsch-Serien  angestellt  worden.  So  wurde  auch  die  Strati- 
graphie  des  Tales  vom  Rio  di  Roccaferrara  erfasst,  das  sich  wenige  Kilo- 
meter  westlieh  von  Corniglio  (prov.  Parma)  befindet.  Hier  ist  eine  Folge 
von  Flyschserien  aufgeschlossen,  die  zwar  in  sich  tektonische  Kontakte 
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enthàlt  aber  dennoch  fast  liberali  im  oberen  Parmenser  Apenningebiet 
wiederzufinden  ist. 

Die  Untersuchungen  beruhen  auf  stratimetrischen,  lithologischen  und 
mikropalàontologischen  Daten,  die  aus  einer  dicliten  Probennahme  erhalten 
wurden.  Die  Anordnung  der  Serien  kann  von  unten  nach  oben  wie  folgt 
zusammengef asst  werden  : 

1  -  ein  autochthoner  Komplex  oligozànen  Alters,  der  im  unteren 
Teil  dureh  Sandsteine  ( Arenaria  di  Pracchiola )  repràsentiert  wird,  die 
nach  oben  in  Mergel  iibergehen  ( Marne  di  Marra). 

2  -  mit  wahrscheinlich  anomalem  Kontakt  ein  kalkig-toniges  num- 
mulitenfiihrendes  Schichtglied  ( Formazione  di  Canetolo )  mit  reichlichen 
eozànen  und  kretazischen  Mikrofossilien. 

3  -  ein  aus  einer  engen  Sandstein-Tonschiefer-Wechsellagerung 
bestehendes  Schichtglied  ( Arenaria  P.  Pratica),  das  zum  grossen  Teil 
keine  oder  nur  vereinzelte  Fossilien  oline  Leitwert  enthàlt. 

4  -  ein  klastisches  Schichtglied  von  grunen  Sandsteinen  ( Arenaria 
di  Petrignacola)  und  von  kalkareniten  und  Sandsteinen  ( Arenaria  Groppo 
Sovrano)  mit  einem  basalen  tonigen  Teil.  Die  reichlichen,  schlechterhal- 
tenen  Mikrofossilien  sind  uberwiegen  eozàne  und  oberkretazisehe  Formen. 

5  -  das  kalkig-tonige,  nummulitenfuhrende  Schichtglied  ( Canetolo , 
siehe  2). 

6  -  mit  deutlich  tektonischem  Kontakt  ein  tonig-sandiges  Schicht¬ 
glied  ( Arenaria  di  Ostia)  mit  pelagischen  Mikrofaunen  des  Cenomans 
(. Schackoina ). 

7  -  in  deutlicher  Diskordanz  uberlagert  ein  mergelig-kalkiges 
Schichtglied  mit  Helminthoideen,  Fukoiden  und  einigen  Inoeeramen 
( flysch  di  M.  Caio)  die  vorhergehenden  Serien. 


Abstract 

In  thè  research  project  under  way  on  thè  Northern  Apennin  (Parma, 
Peggio,  Piacenza  provinees),  detailed  stratigraphic  studies,  on  thè  flysch- 
type  sediments  widely  outeropping,  have  been  carried  out. 

Among  these  studies,  thè  stratigraphy  of  Pio  Roccaferrara  Valley, 
located  few  kilometers  West  of  Corniglio,  is  included.  In  this  strati¬ 
graphy  is  represented  a  sequence  of  litho-stratigraphie  Units,  often  in 
anomalous  contact,  which  is  however  occurring  nearly  every-where  in  thè 
Parma  province  Mountains. 

Such  research  is  based  on  stratimetric,  lithological  and  micropaleon- 
tological  data,  carried  out  from  a  dense  sampling.  The  Foraminifera  and 
thè  microfacies  are  figured  by  17  plates. 
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The  sequence  can  be  summarized  as  follows  from  bottom  to  top: 

1  -  authoctonous  complex,  Oligocene  in  age,  represented  by  sand- 
stone  ( Pracchiola  sandstone )  in  thè  lower  part  grading  upwards  into 
mari  ( Marra  mari). 

2  -  with  probable  anomalous  contact  a  shale-limestone  Nummulitic 
Unit  ( Canetolo )  with  abundant  Eocene  and  Cretaceous  microfossils. 

3  -  a  closely  interbedded  shale-sandstone  Unit  ( Ponte  Brattea 
sandstone),  mostly  barren  or  with  no  indicative  Foraminifera. 

4  -  an  upper  clastic  Unit  represented  by  green  sandstone  ( Petri - 
gnacola  sst.)  and  by  calcarenite  and  sandstone  (Groppo  Sovrano  sandstone) 
with  basai  shaly  member.  The  microfossils  are  abundant,  badly  preserved 
and  with  prevailing  Eocene  and  Upper  Cretaceous  forms. 

5  -  thè  shale-limestone  Nummulitic  Unit  ( Canetolo  see  2). 

6  -  -with  tectonic  contact  a  sandstone  Unit  ( Ostia  sandstone)  with 
Cenomanian  pelagic  microfaunas  (Scliackoina). 

7  -  resting  on  thè  ab  ove  mentioned  Units  a  marl-limestone  flysch- 
type  Unit  (M.  Caio  flysch)  with  Helmintoids,  Fucoids  and  rare  Inoce- 
rams. 


Résumé 

Au  cours  des  récherches  qu’  on  est  en  train  d’  effectuer  sur  les  Apen- 
nins  des  provinces  de  Parma,  Reggio  E.  et  Piacenza,  on  a  fait  des  études 
stratigraphiques  de  détail  sur  les  formations  type  affleurants  sur  de 
vaste s  aires. 

Parmi  ces  études  on  peut  piacer  la  stratigraphie  de  la  vallèe  du  Rio 
de  Roccaferrara,  située  quelques  kilométres  à  1’  ouest  de  Corniglio  et  où 
l’on  peut  voir  représentée  une  succession  de  formations,  souvent  en 
contact  anormal,  que  toutefois  Fon  retrouve  presque  partout  dans  la 
haute  province  de  Parma. 

Cette  récherche  se  base  sur  des  données  stratimétriques,  lithologiques 
et  micropaléontologiques  tirées  d’un  copieux  échantillonage. 

Les  Foraminiféres  et  les  microfaciés  sont  illustrés  par  17  planches. 
Procedant  du  bas  en  haut,  on  peut  résumer  la  succession  de  la  fa^on 
suivante  : 

1  -  une  formation  autoehtone  oligocénique  représentée  dans  sa 
partie  inférieur  par  des  grès  (Grès  de  Pracchiola)  et  dans  sa  partie 
supérieur  par  des  inarnes  (Marnes  de  Marra). 

2  -  une  sèrie  argilleus-ealcaire  nummulitifère  (Formation  de  Cane¬ 
tolo),  avec  beaucoup  de  microfossiles  de  F  Eocène  et  du  Crétacé,  qui  se 
trouve  en  probable  contact  anormal  avec  la  formation  précédente. 

3  -  une  formation  constituée  de  fréquentes  alternances  arénacées 
et  argilleuses  (Grès  de  Ponte  Pratica),  pour  la  plupart  stériles  ou  avec 
de  très  rare  fossiles  non  indicatifs. 
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4  -  une  formation  elastique  représentée  par  des  grès  verts  ( Grès  de 
Petrignacola )  et  par  des  calcarénites  et  des  grès  ( Grès  de  Groppo  So¬ 
vrano )  et  avec  un  niveau  argileux  à  la  base.  Les  microfossiles  sont 
nombreux,  mal  conservés  et  avec  une  prépondérance  de  formes  de  1’  Eocène 
et  du  Crétacé  supérieur. 

5  -  la  formation  argilleuse-ealcaire  nummulitifère  (Canetolo,  voir  2). 

6  -  une  formation  argileuse-arénacée  ( Grès  de  Ostia )  en  net  contact 
teetonique  avec  la  formation  précédent  et  avec  des  microfaunes  pélagiques 
du  Cénomanien  ( Scliackoina ). 

7  -  une  formation  marneuse  ealeaire,  nettement  discordante,  avec 
Helmintkoids,  Fucoids  et  quelques  Inocérams  ( Flysch  de  M.  Caio),  re- 
couvre  enfin  les  formations  précédents. 
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as  -argille  scagliose  ofiolilifere. 
ca2  -  flysch  ad  elmintoidi  e  fuco  idi  (M.Caio  -  M.  Cervellino). 
aO  -  complesso  di  base  al  flysch  ad  elmint.  e  fucoidifca?)  -  arenane  di  Ostia  (?) 
a Pe-  conglomerati  ad  elementi  cristallini ,  arenarie  verdi (Pet Tignatola). 
aGS- arenarie  grigio  verdi,  calca  reniti  e  calcari  (  subord.)  (Groppo  Sovrano), 
av  -argille  variegate  .nere  .grigie  con  strat  e  redi  calcarei .  selciferi  .arenarie  tini 
e  brecce  ad  elementi  cloritici.  (Groppo  Torsello  -  Pso  di  Ticchiano  ). 
aB  -arenario  micacee  ( Ponte  Bratica). 

ac  -argille  ,  calcari  ,  calcarene(Cirone-Canetolo) icGV-  bancate  calcaree  (Groppo  del  Vescovo )■ 
mM -argille  e  marne  siitoso  (  Marra  -  M.  Beccar  a  ). 
aP -arenarie  a  facies  di  macigno  "B"  (Pracchiola  ). 


6515  6595 

(<1.6 25) 


SPIEGAZIONE  DELLA  TAV.  XIX 


«  Marne  di  Marra  »  (mi)  (M.  Beccara  e  Marra) 

1  —  Glomerina  conglobata  (P.rady)  X  IO  (camp.  6512) 

2  —  Glomerina  conglobata  (Brady)  x  IO  (camp.  6512) 

3  —  Beophax  sp.  X  IO  (camp.  6509) 

4  —  Beophax  sp.  X  IO  (camp.  6512) 

5  —  Ammobaculites  sp.  X  40  (camp.  6509) 

6  —  Ammobaculites  sp.  x  IO  (camp.  6595) 

7  —  Haplophragmoides  sp.  x  IO  (camp.  6595) 

8  —  Haplophragmoides  perifero  excava  tus  Subbotina  x  40  (camp.  6511) 

9  —  Cyclammina  cancellata  Brady  X  IO  (camp.  6512) 

10  —  Cyclammina  sp.  X  IO  (camp.  6512) 

11  —  «  Spiroplectammina  »  apenninica  Emiliani  X  IO  (camp.  6509) 

12  —  Vulvulina  jarvisi  Cushman  X  10  (camp.  6509) 

13  —  Bolivinopsis  sp.  x  10  (camp.  6595) 

14  —  Vulvulina  stainforthi  Cushman  e  Benz  x  10  (camp.  6509) 

Tutte  le  faune  sono  conservate  nell ’  archivio  del  «Laboratorio  di  micro- 
paleontologia»  dell’Istituto  di  Geologia  dell’Università  di  Parma. 
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«Marne  di  Marra »  ( mM )  (M.  Beccara  e  Marra ) 

1  — -  Ammosphaeroidina  emiliana  Dallan  (v.  spirale),  X  IO  (camp.  6509) 

2  —  Eggerella  aff.  bradyi  (Cush.),  x  IO,  esemplari  deformati 

(camp.  6595) 

3  —  «  Dorothia  »  sp.,  x  20  (camp.  6501) 

I  —  «  T rochammina  »  sp.  (vista  spirale),  X  IO,  (camp.  6501) 

5  —  Dorotliia  aff.  brevis  Cushman  e  Staine.  x  IO  (camp.  6511) 

6  —  Lagena  scaraensis  glabrata  Selli  X  40  (camp.  6509) 

7  —  Chrysalogonium  tenuicosiantum  Custì.  e  Berm.  X  40  (camp.  6509) 

8  —  Glandulina  aequalis  Reuss  X  IO  (camp.  6509) 

9  —  Gyroidina  laevigata  d  ’  Orb.  (v.  spirale),  X  40  (camp.  6509) 

10-11  —  Globig erina  ampliapertura  Bolli  (v.  omb.)  x  IO  (camp.  6595) 

12  —  Globig  ertila  rohri  Bolli  (con  1  camere)  (v.  omb.)  x  IO  (camp.  6509) 

13  —  Globigerina  roliri  Bolli  (con  3  camere)  (v.  omb.)  x  10  (camp.  6509) 

14  —  Globigerina  venezuelana  Hedberg  (con  cani,  sup.pl.)  X  40 

(camp.  6505) 

t» 

15  —  Globigerina  venezuelana  Hedberg  (v.  omb.)  x  40  (camp.  6595) 

16  — -  Catapsydrax  aff.  stainf orthi  Bolli  Loebl.  Tappan  (v.  omb.)  x  40 

(camp.  6595) 

17-18  —  Catapsydrax  dissimilis  C'ush.  Bermudez  (v.  Omb.)  X  40 
(camp.  6509) 

20  —  Anomalina  pompilioides  Galloway  e  Heming  (v.  spir.)  x  40 

(camp.  6595) 

21  —  Anomalina  sp.  (vista  ombelicale)  x  40  (camp.  6509) 

22  —  Pleurostomella  alternans  Schavager  X  40  (camp.  6595) 

23  — -  Pleurostomella  brevis  Sciiwager  x  40  (camp.  6595) 

24  —  Pleurostomella  bellarclii  Hantken  x  40  (camp.  6509) 

25  —  Stilosto melici  sp.  X  40  (camp.  6509) 

26  —  Nonion  sp.  x  40  (camp.  6509) 

27  —  Stilostomella  verneuili  paucistriata  (Gallow.  e  Mòrr.)  X  40 

(camp.  6509) 

28  —  Pullenia  sp.  x  40  (camp.  6595) 

29  —  Cassidulina  subglobosa  Brada  X  40  (camp.  6595) 

30  —  Cassidulina  subglobosa  horizontalis  Cush.  e  Renz.  X  40 

(camp.  6509) 

31  —  Cibicides  sp.  x  40  (camp.  6509) 
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Calcarenite  a  grana  fina  con  abbondanti  foraminif eri  pelagici  ; 
diffusa  dolomitizzazione  (X30). 

Eocene  medio-sup.  (?) 

Formazione  argilloso-calcarea  dì  Canetolo  (ac). 

Località:  W  Marra  (camp.  15). 

Abbondante  microfauna  pelagica  con  abbondanti  esemplari  di  Glo- 
borotalia  e  Glohigerimidae  ;  rari  esempi,  di  Heterohelicidae. 

Su  queste  sezioni  sottili  sarebbe  arbitrario  tentare  una  determina¬ 
zione  specifica. 


Breccia  organogena  glauconitifera  con  Glohotruneana ,  Gioì) or ot alia, 
Nummulites,  Operculina,  Discocyclina  e  frammenti  di  Echinodermi 
(X  20). 

Eocene  medio-sup.  (?) 

Formazione  argilloso-calcarea  dì  Canetolo  (ac). 

Località:  Nord  di  Groppo  Albero  79972440  (camp.  6513). 

Nella  sezione  sono  inoltre  presenti  Alveolinellidae,  Discocyclinidae 
(abbondanti)  e  Nummulites;  sono  tutti  mal  conservati.  Frequenti 
frammenti  di  Corallinaceae. 

Nella  matrice  sono  frequenti  i  Foraininiferi  pelagici. 

Le  forme  eoceniche  ( Gioì) oì'ot alia )  sono  frequenti;  rare  le  forme 
cretaciche  ( Globotruncana )  che  spesso  si  presentano  in  stato  di 
conservazione  simile  a  quello  delle  forme  eoceniche.  L’età  è  stata 
ricavata  dai  residui  di  lavaggio  degli  intervalli  marnoso-argillosi. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAL  XXII 


Breccia  organogena  con  frammenti  di  Foraminiferi  ( Cuvillierinaì ); 
frammenti  di  calcari  a  Radiolari,  Globigerinidae,  diffusa  dolomi¬ 
tizzazione  (X  20). 

Eocene  medio  sup.  (?) 

Formazione  argilloso-calcarea  di  Canetolo  (ac.). 

Località:  W  Marra  (camp.  16). 


Breccia  con  Fabiania ,  Globorotalia  e  Eotaliidae.  Frammenti  di 
calcari  a  Radiolari  e  di  calcari  con  rare  Spicole  di  Spugna  (X  20). 

Eocene  medio-sup.  (?) 

Formazione  argilloso-calcarea  di  Canetolo  (ac.). 

Località:  W  Marra  (camp.  16). 

Nella  sezione  sono  inoltre  presenti  Sphaerogypsina ,  Eorupertia  in¬ 
grassata,  Orbitolites,  Alveolinellidae  e  Cuvillierina  (tutti  questi 
fossili  sono  mal  conservati  o  in  frammenti),  Briozoi  e  frammenti 
di  calcari  a  grana  finissima.  Nella  matrice  Globorotalia  e  Globige¬ 
rinidae.  Notata  la  presenza  di  alcuni  esemplari  di  Glòbot  rune  aria-, 
non  è  possibile  spesso,  dato  lo  stato  avanzato  di  diagenesi  della 
roccia,  dire  se  si  trovano  nella  matrice  o  meno. 
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Breccia  con  Discocyclina,  Rotaliiclae,  rare  Globigerinidae  e  Globo- 
rotalia,  e  frammenti  di  Briozoi  (X  20). 

Eocene  medio-sup.  (?) 

Formazione  argilloso-calcarea  di  Canetolo  (ac.). 

Località:  Bio  di  Boccaferrara  (camp.  6516  a). 

Nella  sezione  sono  inoltre  riconoscibili  Botalia  (frequente),  Locìcar- 
thia  (?),  Europertia,  frammenti  di  Nummulites,  Discocyclina,  Orbi¬ 
toididae,  Alveolinellidae,  frammenti  di  Echinodermi,  di  Brachio- 
podi,  di  Budiste  e  di  calcari  a  Tintinnidi. 


Arenaria  con  Orbitoididae  e  frammenti  di  Corallinaceae,  lamelle  di 
clorite  (X  25). 

Eocene  medio-sup.  (?) 

Formazione  argilloso-calcarea  di  Canetolo  (ac). 

Località:  Bio  di  Boccaferrara  (camp.  6516  a). 

Nella  sezione  si  notano  inoltre  abbondanti  frammenti  di  Coralli¬ 
naceae,  rari  frammenti  di  Briozoi,  frequenti  frammenti  di  Echino¬ 
dermi;  frequenti  le  Orbitoididae  (tra  cui  Lepidorbitoides  e  Pseu- 
dorbitoides).  Notati  anche  frammenti  di  Siderolites,  Linderina , 
Asterocyclina,  NummuUies,  Haìkyarclia,  Eulinderina  (?),  Helicole- 
pidina  (?),  Orbitolites ;  presenti  frammenti  di  altri  generi  di  Acer- 
vulinidae. 
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Calcare  a  Globorotalia  e  Globi  gerinidae  (x  20). 

Eocene  medio-sup.  (?). 

Formazione  argilloso-calcarea  di  Canetolo  (ac.). 

Località:  Marra  (camp.  17). 

La  determinazione  specifica  degli  esemplari  del  genere  Globoro- 
talìa,  non  è  possibile  ed  in  ogni  caso  sarebbe  molte  volte  appros¬ 
simata,  se  non  completamente  arbitraria.  Nei  residui  di  lavaggio 
(6515),  ricavati  dai  livelli  marnosi  è  stato  invece  possibile  deter¬ 
minare  Globorotalia  lehneri,  Globorotalia  spinuloinflata,  G.  cfr.  ara- 
gonensis,  G.  densa,  G.  spimdosa,  Heterohelix  sp.  Hastigerina  micra. 
Notati  rari  esemplari  di  Catapsydrax. 


Brecciola  con  Globorotalia,  Globotruncana,  Rotaliidae,  e  frammenti 
di  Discocyclina  ;  diffusa  dolomitizzazione  (X  20). 

Eocene  medio-sup.  (?) 

Formazione  argilloso-calcarea  di  Canetolo  (ac). 

Località:  Sesta  superiore  (camp.  6575  a). 

Nella  sezione  sono  inoltre  abbondanti  i  frammenti  di  Discocyclina 
e  di  Alveolinellidae,  rari  frammenti  di  Fabiania,  di  Nurnmulites 
e  di  Orbitolites  co yn planai us  ;  frequenti  le  Rotaliidae.  Rari  fram¬ 
menti  di  Briozoi. 

Gli  esemplari  di  specie  eoceniche  del  genere  Globorotalia  sembrano 
occupare,  almeno  apparentemente,  gli  interstizi,  non  potendosi  par¬ 
lare  di  matrice  vera  e  propria. 


BARBIERI  -  ZANZUCCHI  -  La  strat.  di  Roccaf errava 


Atti  Soc.  It.  Se.  Nat.,  Voi.  GII,  Tav.  XXIV 


SPIEGAZIONE  DELLA  TAV.  XXV 


Breccia  con  frammenti  di  calcari  a  Globorotalia,  frammenti  di 
Discocyclina  e  Eotaliidae,  Europertia  incrassata  (X  20). 

Eocene  medio-sup.  (?) 

Formazione  argilloso-calcarea  di  Canetolo  (ac). 

Località:  Sesta  superiore  (camp.  6575  b). 

Nella  sezione  sono  abbondanti  i  frammenti  di  Discocyclina •  pre¬ 
senti  inoltre  frammenti  di  Asterocyclina ,  Alveolinellidae ,  Omphalo- 
cyclus,  Lafitteina,  Operculina,  Orbitoiclidae.  Frammenti  di  Coral- 
linaceae.  Frammenti  di  calcari  pseudoolitici  (Mesozoico),  di  calcari 
a  Radiolari  e  di  calcari  a  Globorotalia. 


Arenaria  quarzosa  con  scagliette  di  sericite  (X  20). 
Eocene  medio-sup.  (?) 

Formazione  argilloso-calcarea  di  Canetolo  (ac). 
Località:  Rio  Roccaferrara  (camp.  6518). 

I  fossili  sono  assenti. 


BARBIERI  -  ZANZUCCHI  -  La  strat.  di  Roccaf errava 


Atti  Soc.  It.  Se.  Nat.,  Voi.  GII,  Tav.  XX\ 


SPIEGAZIONE  DELLA  TAY.  XXYI 


Calcare  a  Globorotalia  e  Radìolari  (X  20). 

Eocene  meclio-sup.  (?) 

Formazione  :  argilloso-calcarea  di  Canetolo  (ac)  -  membro  calcareo 
tipo  Groppo  del  Vescovo  (cGV). 

Località:  Rio  di  Roccaferrara  (camp.  6519). 

Nella  sezione  inoltre  abbondanti  Radìolari  di  diversi  generi  e  rari 
foraminiferi  pelagici  tra  cui  Globo  voi  alia  e  Globi  gerinidae. 


Calcare  a  Radìolari  prevalentemente  sferici  (X20). 

Eocene  medio-sup.  (?) 

Formazione  argilloso-calcarea  di  Canetolo  (ac)  membro  calcareo 
tipo  Groppo  del  Vescovo  (cGV). 

Località:  Rio  dì  Roccaferrara  (camp.  6520). 

Nella  sezione,  inoltre,  Radìolari  di  diversi  generi  (prevalente  il 
genere  Coenosphaera ).  Presenti  spicole  di  Spugna  e  rarissimi  Fora- 
miniferi  pelagici  ( Globo  rot  alia  e  Globi  gerinidae). 


BARBIERI  -  ZANZUCCHI  -  La  strat.  di  Boccaf errava 


Tav.  XXVI 


Atti  Soc.  It.  Se. 


Nat.,  Voi.  CII, 


SPIEGAZIONE  DELLA  TAY.  XXYII 


—  Calcare  a  grana  finissima,  con  Globorotalia  e  Globigerinidae  (X  20). 
Eocene  medio-sup.  (?) 

Formazione  argilloso-calcarea  di  Canetolo  (ac)  -  membro  calcareo 
tipo  Groppo  del  Vescovo  (cGV). 

Località:  Rio  di  Roccaferrara  (camp.  6521). 


-  Arenaria  a  cemento  carbonatico  con  frequenti  lamelle  di  clorite, 
abbondante  quarzo,  muscovìte,  rara  biotite  e  plagioclasi,  presenti 
ossidi  di  ferro  (X  30). 

Età  :  ? 

Arenarie  di  Ponte  Pratica  (aB). 

Località:  Rio  di  Roccaferrara  (camp.  6527). 

Sterile. 


BARBIERI  -  ZANZUCCHI  -  La  strat.  dì  Roccaf  errarci  Atti  Soc.  it.  Se.  Nat.,  Voi.  CIT,  Tav.  XXVI 1 


SPIEGAZIONE  DELLA  TAV.  XXVIII 


Arenaria  più  grossolana  della  precedente  con  lamelle  di  sericite 
isorientate;  cpiarzo  abbondante,  calcite  e  plagioclasi  (oligoclasio) 
(  X  20). 

Età:  ? 

Arenarie  di  Ponte  Bratic-a  (aB). 

Località:  Pio  di  Roccaferrara  (camp.  6528). 

Non  sono  stati  notati  fossili. 


Calcarenite  fina  con  quarzo,  muscovite  orientata, 
lamelle  di  clorite  e  ossidi  di  ferro,  rari  granuli 
bondanti  foraminiferi  pelagici  ( Globigerinacea ), 
bentonici,  abbondanti  frammenti  di  ILelobesieae 


pooc-lii  plagioclasi, 
di  glaucoma  ;  ab- 
rari  foraminiferi 
(X  30). 


Età:  ? 


Arenarie  di  Ponte  Pratica  (aB). 

Località  :  Est  Poggio  dello  Zucchero  (camp.  6588  b).  , 


BARBIERI  -  ZANZUCCHI  -  Lastrat.  di  Roccaf  errava  Atti  Soc.  It.  Se.  Nat.,  Voi.  CII,  Tav.  XXVIII 


SPIEGAZIONE  DELLA  TAY.  XXIX 


Calcare  a  grana  fina  con  piccolissime  Globigerinidae  ed  Heterolie- 
licidae  (X  30). 

Età:  ? 

Argille  di  base  alle  arenarie  di  Petrignacola  (av.). 

Località:  Rio  di  Roccaferrara  (camp.  6531  b). 

Nei  lavati  delle  argille  è  stata  rinvenuta  una  microfauna  ad  Are¬ 
nacei:  Elidbdammina  (F),  Dendrophrya  (F),  Haplophragmoides 
(F),  Glomerina  (F),  Batliysiplion  (F). 


Arenaria  quarzosa  con  molti  plagioclasi  (sericitizzati  e  caolinizzati), 
muscovite,  ossidi  di  ferro,  magnetite,  clorite  e  qualche  granulo  di 
glauconia  ;  frammenti  di  Nummulites  e  Ampliistegina. 

Età:  ? 

Arenarie  verdi  di  Petrignacola  (aPe). 

Località:  Castello  di  Graiana  (camp.  6572). 

Nella  sezione  sono  inoltre  presenti  frammenti  di  Discocyclina ,  Eo- 
taliidae  e  di  Briozoi. 


BARBIERI  -  ZAXTZUCCHI  -  La  strat.  di  Roccaf errava  Atti  Soc.  It.  Se.  Nat.,  Voi.  GII,  Tav.  XXIX 


SPIEGAZIONE  DELLA  TAY.  XXX 


Arenaria  con  quarzo,  plagioclasi  alterati,  lamelle  di  clorite,  calcite, 
muscovite,  ossidi  di  ferro  sparsi  e  cemento  carbonatico  ;  frammenti 
di  Corallinaceae  (X  20). 

Età:  ? 

Arenarie  verdi  di  Petrignacola  (aPe). 

Località:  SW  Valditacca  (camp.  6579). 

Nella  sezione  sono  inoltre  presentì  frammenti  di  Discocyclina,  Fota- 
liidae,  Amphistegina ? 


Arenaria  grossolana  con  quarzo,  calcite,  ossidi  di  ferro,  plagioclasi, 
mica  e  lamelle  cloriticiie ;  frammenti  di  Nummulites  (X  20). 

Età:  ? 

Arenarie  di  Groppo  Sovrano  (aGS). 

Località:  Groppo  Sovrano  (camp.  6552). 

Nella  sezione  sono  inoltre  presenti  frammenti  di  Discocyclina  e 
rarissimi  altri  Poraminiferi. 


•ARBIERI  -  ZANZUCCHI  -Lastrat.  eli  Bocca/ errarci  Atti  Soc.  It.  Se.  Nat.,  Voi.  CII,  Tav.  XXX 


SPIEGAZIONE  DELLA  TAY.  XXXI 


Breccia  ad  elementi  di  quarzo,  calcite,  ossidi  di  ferro  con  fram¬ 
menti  di  Corallinaceae,  di  Molluschi,  Orbitoididae ,  Siderolites  calci- 
tropoides  e  rari  esemplari  di  Globi gerinidae  (X20). 

Età:  ? 

Arenarie  di  Groppo  Sovrano  (aGS). 

Località:  Groppo  Sovrano  (camp.  C553). 

Nella  sezione  sono  inoltre  presenti  frammenti  di  Discocyclina ,  Ro- 
taliidae,  ElphidiicJae  (tra  cui  Cuvillierina).  Rari  Foraminferi  pela¬ 
gici  tra  cui  rari  esemplari  di  Globorotalia.  Frequenti  frammenti  di 
Briozoi. 


Brecciola  a  scarso  cemento  carbonatico  con  frammenti  di  Briozoi, 
frammenti  di  Briozoi,  frammenti  di  calcari  a  Radiolari,  Corallì- 
naceae,  Operaulina,,  Globi  gerinidae  e  Globorotalia  (rare)  (X20). 

Età:  ? 

Arenarie  di  Groppo  Sovrano  (aGS). 

Località:  Groppo  Sovrano  (camp.  6554). 

Nella  sezione  sono  inoltre  presenti  frammenti  di  Discocyclina,  Alghe 
( Distycoplax )  frammenti  di  Coralli  e  rari  esemplari  di  Globo- 
truncana. 


ABBIERI  -  ZAXZUCCHI  -  La  strat.  eli  lloccaf  errava  Atti  Soc.  It.  Se.  Xat.,  Voi.  CII,  Tav.  XXXI 


SPIEGAZIONE  DELLA  TAY.  XXXII 


Breccia  con  frammenti  eli  Orbitai des,  Globigerinidae,  frammenti  eli 
calcari  a  Globotruncana,  dì  calcari  pseudoolitici,  di  calcari  e  Radio- 
lari  e  di  Corallinaceae  (X  20). 

Età:  ? 

Arenarie  di  Groppo  Sovrano  (aGS). 

Località:  Groppo  Sovrano  (camp.  6554). 

Sono  inoltre  presenti  frammenti  di  calcari  a  Radiolari  del  Neoco- 
miano  (zona  a  Dictyomitra )  e  rarissimi  esemplari  di  Globorotalia 
(di  tipo  eocenico). 


Breccia  con  molto  quarzo,  con  cemento  carbonatico  argilloso;,  lamelle 
di  dorile,  rari  granuli  di  glaucoma  e  moscovite.  Operculina  (?), 
Discocyclina,  Lituolacea,  Briozoi,  Distycoplax,  Corallinaceae ,  fram¬ 
menti  di  Echinodermi  e  di  calcari  pisolitici  (X  20). 

Età:  ? 

Arenarie  di  Groppo  Sovrano  (aGS). 

Località:  Groppo  Sovrano  (camp.  6555). 

Sono  inoltre  presenti  Rotaliidae,  Discorbiclae,  Globigerinidae,  rari 
esemplari  di  Globorotalia  (di  tipo  eocenico),  Lepidorbitoides,  Side- 
rolites,  frammenti  di  calcare  a  Globotruncana,  di  calcari  a  Radio- 
lari.  Abbondanti  i  frammenti  di  Echinodermi. 


BARBIERI  -  ZANZUCCHI  -  La  strat.  eli  Boccaf  errarci 


XXXII 


Atti  Soc. 


It.  Se.  Xat. 


Voi.  CII,  Tav. 


SPIEGAZIONE  DELLA  TAV.  XXXIII 


Contatto  calcare-arenaria.  Calcare  a  Glolotruncana  rimaneggiate, 
Heterohelix,  e  Gloltig  erinidae  ed  arenarie  quarzose  a  Gioì)  ig  erinidae 
e  Gioitoti' un  cali  a  mal  conservate  (x  20). 

Età:  ? 

Arenarie  di  Groppo  Sovrano  (aGS). 

Località:  Groppo  Cornia  (c-amp.  6562). 

Nella  parte  arenacea  della  sezione  sono  inoltre  presenti  rari  fram¬ 
menti  di  Briozoi.  La  sedimentazione  dei  fanghi  calcarei  fu  inter¬ 
rotta  dalla  violenta  sedimentazione  arenacea. 


Calcare  ad  H  et  e  r  oh  eliciti  a  e  (X  30). 

Età:  2 

Arenarie  di  Groppo  Sovrano  (aGSl. 

Località:  Pio  della  Costa  (camp.  6558). 

Da  notare  la  posizione  isorientata  dei  fossili. 


BARBIERI  -  ZANZUCCHI  -  La  strat.  di  Roccaf errava 


Atti  Soc.  It.  Se.  Nat.,  Voi.  GII,  Tav.  XXXIII 


I 


SPIEGAZIONE  DELLA  TAY.  XXXIY 


1  — -  (in  alto  a  sinistra)  -  Calcarenite  con  alglie  ( Distycoplax );  Globo- 
rotalia  e  Globigerìnidae  (X20). 

Età:  ? 

Arenaria  di  Groppo  Sovrano  (aGS). 

Località.  Groppo  d  ’  Agii  a  (camp.  6540). 

Nella  sezione  sono  inoltre  presenti  JRotaliidae,  Discorbidae  e  fram¬ 
menti  di  Corallinaceae. 

Gli  esemplari  di  Globorotàlia  sono  rari  e  sembrano  appartenere  a 
specie  eoceniche. 


2  —  (in  alto  a  destra)  -  Breccia  con  frammenti  di  Sudiste,  di  Briozoi, 
Orbitoididae  Globigerìnidae  (X20). 

Età:  ? 

Arenaria  di  Groppo  Sovrano  (aGS). 

Località  :  Groppo  Fosco  (canili.  6545). 

Nella  sezione  sono  inoltre  presenti  Miliolidae ,  Elphidiidae  ( Curii - 
lierina),  frammenti  di  Globotr  un  cuna  e  frammenti  di  calcari  vari. 


3  —  Microfauna  delle  argille  grigio-verdognole  alla  base  del  Flysch  di 
M.  Caio  ed  in  passaggio  graduale  con  le  arenarie  di  Ostia. 
Cenomaniano. 

Arenarie  di  Ostia  (aO). 

Località:  Rio  di  Rocc-aferrara  (camp.  6537). 

a  -  Sehackoina  cenomana  gandlolfii  Reichel  (X  130) 

b,  c  -  Sebacico  in  a  cenomana  cenomana  (Schacko)  (X  130) 

d  -  Planomalina  c-fr.  casey  Bolli,  Loeblich,  Tappan  (X  130) 

e  -  Hedbergella  pia  ni  spira  (Tappan)  (x  130) 

f  -  Praeglobotruncana  coarctata  Bolli  (x  130) 


SPIEGAZIONE  DELLA  TAV.  XXXV 


Calcare  a  Spicole  di  Spugne,  piccolissime  Globi gerinidae  ed  Hete- 
rohelicidae  e  rare  Calcispliaeruliclae -,  Radiolari  (  X  40). 

Cretacico  superiore  probabile. 

Flyscli  di  M.  Caio  (ca3). 

Località:  Rio  di  Roc-caferra  (camp.  6539). 

Nella  parte  basale  della  formazione  è  stato  rinvenuto  un  esem¬ 
plare  completo  delle  due  valve  di  Inoceramus.  Analoghe  microfacies 
sono  presenti  nel  flyscli  Cretacico  del  bordo  settentrionale  dei  Pi¬ 
renei  (Aquitania)  e  nell  ’Albiano  della  zona  del  Flyscli  Nord  Alpino 
(Alpi  Bavaresi). 


Calcare  a  Spicole  di  Spugne,  Globi  gerinidae  ed  Heterohelicidae  • 
Radiolari  (X  40). 

Cretacico  superiore  probabile. 

Flyscli  di  M.  Caio  (ca2). 

Località:  Monte  Navert  (camp.  6546). 

Analoghe  microfacies  sono  presenti  nel  flyscli  cretacico  dei  Pirenei 
e  nell ’Albiano  del  Flyscli  Nord  Alpino  (Alpi  Bavaresi). 


ARBIERI  -  ZAXZUCCHI  -  La  strat.  di  Pioccaf errarci  Atti  Soc.  It.  Se.  Xat.,  Voi.  GII,  Tav.  XXXV 


Ivo  Neviani 


UN  IMPORTANTE  LIVELLO  GUIDA 
A  LAMELLAPTY  CHUS  ANGULO CO STATUS  (PET.) 
PER  IL  NEOCOMIANO  DELLA  SICILIA  OCCIDENTALE 


La  serie  lito-stratigrafica 

In  questa  nota  vengono  esposti  i  risultati  emersi  dal  rinvenimento 
di  alcune  forme  di  Aptici,  die  ci  hanno  consentito  di  accertare  la 
presenza  del  Neocomiano  sui  monti  di  Palermo.  Detto  piano  non  era 
stato  infatti  riconosciuto  con  certezza  prima  d’  ora  in  questa  zona. 

Il  materiale  paleontologico  proviene  dalla  Contrada  Celsa,  presso 
Case  Caruso  lungo  il  tracciato  della  ferrovia,  25  m  ad  E-SE  del 
ponte  sul  Fiumelato  (F.  249  della  Carta  d’ Italia,  Palermo,  II  SO, 
Tav.  Monreale). 

Il  Cretaceo  è  presente  in  tutta  la  Sicilia  occidentale  con  facies 
nettamente  distinte  tra  loro;  un  cenno  a  parte  merita  la  facies  silico- 
marnosa  che  si  sviluppa  in  Contrada  Celsa  presso  Monreale,  a  Cac- 
camo,  a  Caltavaturo,  a  Collesano  (x). 

Si  tratta  di  una  formazione  che  non  si  differenzia  da  quella 
degli  scisti  silicei  del  Lias  superiore  e,  come  quelli,  sino  ad  ora  ritenuti 
privi  di  fossili  significativi.  Solamente  una  fitta  campionatura  recen- 
centemente  raccolta  in  Contrada  Celsa,  ha  permesso  il  ritrovamento 
di  abbondantissimi  esemplari  di  Lamellapticus  angulo  co  status  PeterS, 
di  sue  varietà  e  di  numerosi  rostri  di  Belemniti. 

La  serie  affiorante  in  detta  località  risulta  costituita  da: 

1)  scisti  silicei  (di  base)  marnosi  al  tetto  (Lias  superiore)  ; 

2)  calcari  marnosi  rosso  vinato  o  verdastri  con  alcuni  livelli 
assai  ricchi  in  selce  (Dogger  -  Malm  p.  p.)  ; 

3)  calcari  breceiati  gTigi  ad  Entroehi  (Titonico); 


(1)  Neviani  I.,  Geologia  e  Tettonica  dei  monti  di  Palermo.  Riv. 
Miner.  Sicil.,  Anno  XII,  n.  67,  Palermo  1961. 


212 


I.  NEVIANI 


4)  brecciola  ad  Aptici  e  Belemniti  a  cemento  ora  calcareo,  ora 
siliceo,  rosso  vinato  o  verdastro,  intercalata  a  calcari  marnosi  (Neo- 
coiniano)  ; 

5)  calcari  marnosi  rossastri,  talora  verdastri,  con  strati  assai 
ricchi  in  selce,  tanto  da  simulare  la  facies  a  scisti  silicei  del  Lias 
superiore  (Neocomiano  -  Cretaceo  superiore  p.  p.). 

Il  livello  1)  costituito  da  straterelli  selciosi  di  pochi  centimetri, 
regolarmente  sovrapposti,  di  colore  prevalentemente  scuro  con  sfu¬ 
mature  varie  dal  verde  al  vinato,  di  grana  sottilissima  è  stato  attri¬ 
buito  al  Lias  superiore.  Il  livello  2)  non  è  da  escludere  che  possa  es¬ 
sere  parzialmente  attribuito  ad  una  parte  delle  restanti  assise  giuras¬ 
siche,  specialmente  per  quanto  riguarda  i  calcari  con  selce.  Il  li¬ 
vello  3)  è  da  attribuirsi  al  Titonico  in  facies  di  scogliera.  In  Contrada 
Celsa  poggia  direttamente  sugli  scisti  silicei  che  al  tetto  si  sono  fatti 
più  marnosi.  Manca  quindi  in  questa  località  la  breccia  segnalata  da 
Trevisan  alla  base  del  Titonico  alla  Rocca  di  Sciara.  Il  livello  4) 
costituito  da  una  brecciola  ad  Aptici  e  rostri  di  Belemniti  (Fig.  1), 
risulta  composto  di  frammenti  di  radiolariti  e  calcari  marnosi  a  spi¬ 
goli  soltanto  lievemente  smussati,  di  tutte  le  dimensioni  fino  a  2  cm 
di  diametro,  ma  con  assoluta  prevalenza  di  quelli  piccoli.  Il  cemento 
della  breccia  è  ora  calcareo  ora  siliceo,  talora  di  colore  rosso  fegato, 
talvolta  grigio  verdastro.  Lo  straterello  brecciato  ha  uno  spessore  di 
7-8  cm.  Nessuna  discordanza  angolare  è  visibile,  nè  apprezzabile  tra 
questo  livello  ed  i  sedimenti  sopra  o  sottostanti.  Tale  livello  brecciato 
potrebbe  anche  essere  considerato  come  materiale  rimaneggiato  in  una 
brecciola  intraformazionale  costituita  dagli  stessi  materiali  da  poco 
depositatisi,  e,  probabilmente,  non  ancora  emergenti  dalle  acque.  Le 
microfacies  di  questo  livello  sono  assai  ricche  di  Radiolari,  di  spicole 
di  Spugne,  rare  Lagenidi,  resti  di  Ostracodi,  ecc.  Esse  caratterizzano 
i  livelli  del  Cretaceo  inferiore  in  facies  di  «  maiolica  »,  «  biancone  », 
«  calcare  rupestre  »,  «  latimusa  ».  Il  livello  5)  costituito  da  calcari 
marnosi  in  giacitura  normale  sul  livello  4),  presenta  microfacies  pure 
assai  ricche  di  Radiolari  non  diversi  da  quelli  osservati  nel  resto  della 
serie,  soprattutto  negli  strati  ricchi  in  selce.  Abbiamo  già  accennato 
che,  dove  gli  strati  selciosi  sono  più  abbondanti,  è  facile  scambiare 
questo  livello  con  quello  delle  radiolariti  del  Lias  superiore  se  non  si 
tiene  conto  che  queste  ultime  non  presentano  intercalazioni  marnose 
o  argillose  tra  strato  e  strato. 
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Questi  straterelli  marnosi,  come  diremo  successivamente,  potreb¬ 
bero  corrispondere  a  depositi  di  carattere  residuale,  cioè  ad  una  inter¬ 
ruzione  della  fase  precedente  o  ad  un  rallentamento  nella  sedimen¬ 
tazione. 

A  prescindere  dalla  presenza  della  brecciola  ad  Aptiei  e  Belem- 


Fig.  1.  —  Brecciola  ad  Aptiei  e  Belemniti  a  cemento  ora  calcareo 
ora  siliceo  rosso  vinato  o  verdastro,  intercalata  a  calcari  marnosi. 
Contrada  Celsa  ad  E-SE  del  ponte  sul  Fiumelato  (Neocomiano). 
F.  249  della  Carta  d’Italia,  II  SO. 
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niti  la  stessa  serie  è  presente,  a  Collesano,  a  Caecamo,  sul  versante 
orientale  della  Rocca  di  Sciara. 

In  tutta  la  zona  è  possibile  riconoscere  una  certa  continuità  di 
sedimentazione  dal  Lias  superiore  a  Cretaceo.  Continuità  messa  in 
evidenza  dalla  pressoché  omogenea  costituzione  delle  facies  e  sotto- 
lineata  dall’  abbondanza  di  Radiolari.  La  connessione  tra  gli  scisti 
silicei  e  la  presenza  di  selce  più  o  meno  abbondante  nei  complessi 
ealcareo-marnosi,  è,  altresì,  sempre  evidente.  In  ogni  caso  i  vari  livelli 
che,  quando  non  abbondano  in  silice,  richiamano  molto  le  facies  di 
scaglia,  hanno  tutti  un  significato  di  facies  profonda. 

Considerazioni  sull’ambiente  di  sedimentazione 

Poiché  gli  Aptici  non  possono  ritenersi  fossili  di  facies  e  tutto 
al  più  possono,  data  la  loro  origine  opercolare,  caratterizzare  sedi¬ 
menti  di  mare  aperto,  ben  poco  ci  è  possibile  dire  sulle  condizioni 
batimetriche  di  deposizione  del  livello. 

Dopo  aver  considerato  invece  le  litofacies  che  si  susseguono  nella 
zona  nel  Giurese  e  nel  Cretaceo,  è  facile  notare  come  le  variazioni 
nell’  evoluzione  della  sedimentazione  siano  caratterizzate  da  : 

a)  una  stratifase  positiva  corrispondente  all’  intervallo  di  tempo 
nel  quale  avviene  la  deposizione  degli  scisti  e  dei  calcari  marnosi 
(Lias  superiore); 

b)  una  stratifase  positiva-passiva  corrispondente  se  non  ad  una 
interruzione  della  fase  precedente,  ad  un  deposito  residuale  o  comun¬ 
que  di  rallentamento  nella  sedimentazione  (Dogger-Malm)  ; 

c)  una  seconda  stratifase  positiva  corrispondente  al  tempo  di 
deposizione  del  membro  5)  (Neocomiano  e  Cretaceo  superiore  p.  p.). 

Nell’  intervallo  di  tempo  compreso  tra  la  deposizione  del  mem¬ 
bro  2)  e  del  membro  5),  in  condizioni  forse  meno  tranquille  rispetto 
ai  sedimenti  immediatamente  precedenti  e  successivi,  il  fondale  avrebbe 
potuto  essere  lambito  da  correnti  relativamente  deboli.  La  loro  azione 
avrebbe  operato  un  trasporto  pressoché  selettivo  su  materiale  organico 
e  minerale  compreso  fra  determinate  dimensioni,  nonché  un  trasporto 
di  materiale  in  sospensione  ed  in  soluzione. 

Osservando  la  curva  della  variazione  litologica  si  nota  :  una  ten¬ 
denza  positiva  accentuata  fino  a  tutto  il  tempo  di  deposizione  degli 
scisti  silicei;  positiva,  ma  passiva,  la  successiva  deposizione  dei  calcari 
marnosi  talora  ricchi  in  selce.  Passività  accentuata  fino  ai  livelli  brec- 
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ciati  che  potrebbe  essere  interpretata  come  una  diminuzione  batime- 
trica  del  bacino  con  tendenza  alla  regressione.  Successivamente  però 
si  passa  abbastanza  rapidamente  di  nuovo  a  sedimenti  costituiti  da 
calcari  più  o  meno  selciferi  (con  liste  e  noduli  di  selce)  o  a  scisti  silicei. 
La  presenza  di  livelli  marnosi  in  questi  ultimi,  oltre  che  a  diverse 
condizioni  di  fondale  potrebbe,  in  verità,  essere  attribuita  ad  apporti 
sedimentari  nettamente  diversi  da  quelli  precedenti. 

La  selce  si  mantiene  tuttavia  presente  in  diversi  orizzonti,  il  che 
sta  appunto  a  confermare  come  le  condizioni  batimetriche  si  siano 
spostate  progressivamente  da  quelle  di  mare  aperto  e  profondo  verso 
condizioni  di  profondità  minore,  senz’  altro  notevolmente  inferiore 
rispetto  a  quelle  in  cui  si  sono  depositati  i  sedimenti  prettamente 
silicei  del  Lias  superiore. 

Queste  formazioni  litologiche  si  mantengono  piu  o  meno  estesa¬ 
mente  e  negli  stessi  rapporti  d’  eteropia  di  facies  sia  ad  oriente  che 
ad  occidente  dei  monti  di  Palermo,  per  quanto  in  questa  zona  il  Neo- 
comiano  riveli  nel  complesso  una  tendenza  all’  attenuazione  della  com¬ 
ponente  selcifera  ben  più  forte  nelle  formazioni  sottostanti.  Come  già 
si  è  accennato,  queste  marne  e  questi  calcari  marnosi  variegati  si  fanno 
a  mano  a  mano  meno  selciferi  perdendo  in  pochi  metri  il  carattere 
tipicamente  diasprigno. 

Queste  variazioni  potrebbero  essere  state  determinate: 

1)  da  un’  effettiva  diminuzione  batimetrica  graduale  dal  Lias 
superiore  al  Cretaceo,  pur  permanendo  le  caratteristiche  condizioni 
di  mare  aperto; 

2)  da  una  graduale  diminuzione  della  distanza  della  linea  di 
costa,  il  che  può  aver  portato  ad  un  aumento  progressivo  dell’  apporto 
calcareo  nella  sedimentazione  con  un  massimo  nel  Titonico; 

3)  dalla  presenza  di  correnti  sottomarine  intermittenti  cui  sa¬ 
rebbe  dovuta  la  formazione  delle  liste  e  dei  noduli  di  selce  nei  calcari. 

Se  non  abbiamo  gli  elementi  per  affermare  la  effettiva  presenza 
di  una  sedimentazione  nel  Pogger  e  nel  Malm,  tuttavia  non  riteniamo 
verosimile  che  tra  la  fine  del  Lias  superiore  ed  il  Titonico  possa 
essersi  verificata  in  tale  zona  una  emersione  con  conseguente  erosione. 
Erosione  così  profonda  da  aver  asportato  i  sedimenti  depositatisi  sia 
pure  con  spessori  ridotti,  quanto  è  invece  accaduto  e  messo  in  evi¬ 
denza  da  Trevisan  L.  a  Caltavuturo. 

E’  ferma  convinzione  che  se  nel  Dogger-Malm,  in  corrispon¬ 
denza  della  zona  degli  scisti  silicei  si  fosse  verificata  una  lacuna  in 
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conseguenza  di  una  terra  emersa,  la  scogliera  sovrastante  del  Titonico 
ci  avrebbe  offerto  chiari  elementi  di  questo  fenomeno  almeno  con  la 
superficie  di  «  unconformity  »  indiziata  da  Trevisan  e  che  in  questa 
zona,  invece,  non  ritroviamo. 

Dal  Lias  superiore  al  Cretaceo  non  possiamo  quindi  ammettere 
sostanziali  mutamenti  nella  disposizione  delle  province  paleo-geogra¬ 
fiche.  Perchè  nel  Titonico  si  potessero  verificare  le  condizioni  bati- 
metriche  necessarie  per  1’  instaurarsi  di  formazioni  di  scogliera  do¬ 
vremmo  ammettere  un  sollevamento  del  fondo  marino.  Tuttavia  Y  uni¬ 
formità  del  tipo  litologico  dei  sedimenti  contigui  a  quelli  propri  di 
questo  episodio  (calcari  brecciati)  sta  a  dimostrare  la  profondità  ten¬ 
denzialmente  costante  e  non  eccessiva  del  bacino.  Altrimenti  subito 
dopo  nel  Cretaceo  inferiore,  saremmo  costretti  ad  ammettere  il  ripri¬ 
stino  delle  particolari  condizioni  batimetriche  che  avrebbero  dovuto 
nuovamente  permettere  la  deposizione  degli  scisti  silicei. 

Non  possiamo  per  il  momento  aggiungere  altre  considerazioni  in 
quanto  bisognerebbe  studiare  Y  estensione  di  questa  facies  verso  E  ed 
il  suo  sviluppo  paleogeografico  ricollegandolo  sia  con  il  bacino  liassico 
degli  scisti  silicei,  sia  con  quello  cretacico. 

La  genesi  degli  scisti  silicei,  però,  non  è  detto  debba  essere  neces¬ 
sariamente  legata  alla  profondità.  Ciò  si  potrà  meglio  documentare 
rivedendo  questa  formazione  in  un  campo  più  vasto  e  nel  suo  colle¬ 
gamento  con  gli  analoghi  affioramenti  (facies  lucana)  nell’  Italia 
meridionale. 

Non  si  può  escludere  tuttavia  che  la  formazione  degli  scisti  silicei 
possa  rappresentare  un’  eteropia  piu  o  meno  profonda  di  facies  con 
zone  a  sedimentazione  biostromale  o  bioermale  (x).  Si  potrebbe  in  tal 
caso  porre  in  parallelo  con  le  classiche  formazioni  di  black-shales  che 
solitamente  accompagnano  il  back-reef  o  il  fore-reef,  se  vogliamo  con 
diagnenesi  più  accentuata.  Però  anche  quando  in  tali  rocce  sono  rico¬ 
noscibili  resti  di  radiolari  od  altri  resti  organogeni,  non  si  può  sapere 
in  quale  proporzione  si  trovi  la  parte  di  origine  chimica,  nè  si  può 
generalmente  riconoscere  se  la  parte  dovuta  a  deposizione  chimica 
derivi  dalla  dissoluzione  di  resti  organici. 


p)  Nevi  ani  I.,  Le  facies  a  Clypeina  jurassica  in  Italia  e  nel  "bacino 
mesogeo.  Eiv.  It.  Paleont.,  Voi.  LXVI,  n.  4,  pp.  525-542,  3  tav.;  Mi¬ 
lano  1960. 
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In  ogni  caso  si  affaccia  il  problema  dell’  origine  della  silice  e 
del  suo  periodico  elevato  tenore,  in  quanto  Y  abbondanza  di  organismi 
con  guscio  siliceo  deve  essere  in  rapporto  con  la  disponibilità  di 
materia  prima  :  sia  essa  già  allo  stato  di  silice,  sia  che  venga  elaborata 
dagli  organismi  partendo  da  allumo-silicati. 

Fenomeni  vulcanici  in  parallelo  a  condizione  dell’  ambiente  ma¬ 
rino,  nonché  condizioni  climatiche  particolari  hanno  certamente  in¬ 
fluito  sul  ciclo  sedimentario,  e,  facendo  prevalere  nettamente,  a  tratti, 
la  componente  selcifera,  hanno  agito  indirettamente  sulla  fisionomia 
delle  forme  biologiche  dell’  intero  bacino. 

Per  quanto  riguarda  i  calcari  a  liste  e  noduli  di  selce  compresi 
nella  serie  litostratigrafica  e  che  si  trovano  come  costituenti  dei  grandi 
depositi  sedimentari  del  Mesozoico  dell’  Isola,  vorremmo  ora  rifarci 
ad  una  ipotesi  toccata  da  tempo  da  Giannini-Pieruccini-Trevisan  e 
successivamente  da  Carozzi. 

Questi  Autori,  infatti,  hanno  messo  in  evidenza  come  in  una  certa 
area  di  fondo  marino  in  cui  s’ accumulino  in  proporzioni  costanti 
sedimenti  calcarei  e  silicei,  il  tipo  litologico  che  ne  deriva  dipenda 
dalla  presenza  o  meno  di  correnti  di  fondo.  A  questo  proposito  : 

1)  in  assenza  totale  di  correnti  di  fondo  prenderebbe  origine 
un  calcare  più  o  meno  selcifero; 

2)  con  correnti  intermittenti  di  intensità  media  che  oltre  a  modi¬ 
ficare  il  pH  facciano  variare  localmente  salinità  e  temperatura  aspor¬ 
tando  contemporaneamente  parte  del  carbonato  di  calcio,  prendono 
origine  calcari  con  liste  e  noduli  di  selce; 

3)  in  presenza  di  correnti  molto  forti  che  asportano  totalmente 
il  CaCO;?  si  formerebbe  selce  in  banchi. 

L’  associazione  selce-calcare  si  presenta  nella  zona  in  esame  in 
tutti  i  suoi  aspetti,  sì  da  costituire  altrettante  facies  per  Y  interpre¬ 
tazione  delle  quali  può  aversi  notevole  incertezza. 

Tenendo  presente  V  ipotesi  avanzata  dagli  A. A.  suddetti  C1),  po¬ 
tremmo  ammettere  che  le  differenze  di  facies  riguardino,  in  effetti, 
soltanto  il  modo  con  cui  è  avvenuta  la  separazione  spaziale  tra  calcare 
e  selce. 


(1)  Giannini  E.,  Pieruccini  E.,  Trevisan  L.,  Calcari  con  liste  di 
sélce  e  diaspri  ( ipotesi  geologiche  e  geochimiche  sulla  loro  genesi).  Atti 
della  Soc.  Tose,  di  Se.  Nat.,  Voi.  LVII,  Serie  A,  p.  23,  Pisa  1950. 

Carozzi  A.,  Petrographie  des  roc  hes  sedimentaires.  F.  Rouge  et 
Cie.  S.  A.  Libraire  de  1  ’  Université.  Losanne,  p.  148. 
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Un’  ipotesi  geochimica  potrebbe  essere  così  di  aiuto  nel  tentativo 
di  spiegazione  di  importanti  osservazioni  geologiche  :  a  facies  più 
selcifere  sono  affiancate  con  passaggio  laterale,  facies  calcaree  assai 
spesso  anche  prive  o  scarse  di  fossili. 

Un  argomento  di  studio  interessante  dal  punto  di  vista  sedimen¬ 
tologico  sarebbe  lo  studio  della  ripartizione  secondo  il  colore  della 
pigmentazione  di  queste  formazioni  variegate,  sia  per  la  ricostruzione 
dell’  ambiente  di  sedimentazione  sia  per  la  interpretazione  del  ciclo 
stratigrafico  e  geochimico  giurese  e  cretacico  della  Conca  d’  Oro,  in 
rapporto  anche  ad  analoghe  formazioni  dei  monti  di  Termini  Imerese 
e  delle  Madonie. 

Anche  Pollini  A.  e  Cuzzi  G.  (op.  cit.,  1960)  hanno  giudicato  inte¬ 
ressante  una  ricerca  così  impostata  per  lo  studio  della  cronostrati- 
grafia  del  Giurese  medio-superiore  e  del  Cretacico  lombardi,  come  già 
fece  Grunau  per  le  serie  svizzere  e  le  Alpi  Orientali. 

Alla  fine  una  correlazione  potrebbe  anche  mostrarsi  fondamentale 
per  il  Giurese  e  il  Cretacico  italiani. 

Parte  paleontologica 

Le  forme  studiate  sono  riferibili  al  Genere  Lamellaptychus 
Trauth  1927. 

(Valva  calcarea,  abbastanza  spessa  nella  zona  mediana,  strato 
intermedio  a  struttura  cellulo-tubulare  ben  sviluppato,  strato  supe¬ 
riore  ed  inferiore  più  sottili  e  a  struttura  compatta;  il  lato  convesso 
delle  valve  presenta  una  serie  di  coste  a  struttura  lamellare  con  anda¬ 
mento  generalmente  parallelo  tra  loro,  separate  da  solchi,  embriciate; 
la  superficie  concava  dello  strato  inferiore,  più  esile,  presenta  strie 
di  concrescimento  debolmente  concentriche). 

Tenendo  presente  queste  caratteristiche  strutturali  ed  ornamen¬ 
tali  tipiche,  nel  gen.  Lamellaptychus  possiamo  distinguere; 

1)  elementi  che  presentano  coste  diritte  sul  margine  esterno  del 
lato  convesso  e; 

a)  senza  alcuna  depressione  sui  fianchi 

h)  con  depressione  sui  fianchi 

2)  elementi  che  presentano  coste  che  si  flettono,  incurvandosi 
sul  bordo  esterno  del  lato  convesso.  Tali  coste  ravvicinandosi  fra  loro 
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formano  un  angolo  acuto  e  si  dirigono  verso  la  parte  terminale  della 
sinfisi  : 

a)  senza  alcuna  depressione  sui  fianchi 

b)  con  depressione  sui  fianchi 

3)  elementi  con  coste  che  decorrono  parallelamente  ai  margini 
laterali  ed  esterno  del  lato  convesso  ; 

4)  elementi  con  coste  del  lato  convesso  che  parzialmente  si 
rovesciano  verso  l’apice,  incontrando  od  avvicinandosi  alla  sinfisi: 

a)  forme  in  cui  il  rovesciamento  delle  coste  avviene  in  modo 
curvo 

b)  forme  in  cui  le  coste  rovesciandosi  formano  un  angolo,  op¬ 
pure  il  rovesciamento  sulla  medesima  valva  avviene  in  parte 
in  modo  ricurvo  ed  in  parte  formando  un  angolo; 

5)  elementi  per  i  quali  non  sussistono  caratteri  sufficienti  per 
una  precisa  sistematica  (x). 

Descrizione  della  specie  studiata. 

Lamellaptychus  angulocostatus  (Peters)  f.  tvp.  (Trauth  F.,  «  Die 
Lamellaptychi  des  Oberjura  und  der  Unterkreide  »,  Paleontogra- 
phica,  Band  LXXXVIII,  Abt.  A,  pagg.  204-207,  tav.  XIY,  fig. 
12-13,  Stoccarda,  1938). 

I  caratteri  specifici  (fig.  2,  2  sono  riconoscibili  e  ne  permettono 
1  attribuzione  alla  specie  :  Lamellaptycus  angulocostatus  (Pet.).  Le 

valve  hanno  dimensioni  normali.  L’ indice  di  larghezza  y—  (cioè  il  rap- 

JLj 

porto  fra  larghezza  1  e  la  lunghezza  L)  è  circa  0,39,  inferiore  cioè 
a  0,40  che  caratterizza  questa  specie.  La  sinfisi  è  rettilinea.  La  parte 


p)  Maggiori  dettagli  sono  in  : 

Cuzzi  G.,  La  fauna  ad  Aptychus  del  Giura  superiore  ( Malm )  di  Ca’ 
del  Cherio  ( Val  Cavallina).  Atti  Soe.  Ital.  di  Scienze  Naturali,  voi.  XCYII, 
fase.  Ili0,  1958. 

Cuzzi  G.,  Su  alcune  specie  di  Aptychus  del  Giura  superiore  (Malm) 
della  regione  del  Canto  Alto  (Val  Brambana).  Natura,  voi.  XLII,  pp. 
22-34,  Tav.  I  figg.  l-5c,  1956. 

Pollini  A.,  Cuzzi  G.  ,Cronostratigrafia  del  Giura  medio-superiore 
e  della  Creta  inferiore  lombardi  e  significato  delle  faune  ad  Aptici.  As¬ 
sociazione  Sedimentologica  Italiana,  Milano  1960,  pp.  1-15,  tav. 
figg.  1,  2,  2  a. 
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mediana  del  margine  esterno  è  dolcemente  curvilinea  ed  aumenta  la 
sua  curvatura  verso  la  parte  posteriore.  La  superficie  è  percorsa  da 
una  piega  diagonale  apicale  che  partendo  dall’  apice  termina  circa  in 
prossimità  del  raccordo  postero-mediano. 

L’ ornamentazione  è  data  da  numerose  coste  embriciate,  lieve¬ 
mente  ricurve  e  più  distanziate  sulla  porzione  esterna.  Il  loro  anda- 


Fig.  2.  —  Sopra:  Lamella'ptychus  angulocostatus  (Pet.)  var.  longa 

Trauth,  — —  =  0,39  -  (Contrada  Celsa  -  tav.  II  SO,  F.  249  della 

Carta  d’talia),  X  2. 

Sotto:  La-méllaptychus  angulocostatus  (Pet.)  f.  typ.,  x  2. 


mento  è  regolare  e  subparallelo  al  margine  esterno,  fino  in  prossimità 
della  depressione  anticarenale.  Le  coste  più  esterne  incontrano  la 
parte  posteriore  del  margine  esterno  senza  formare  un  angolo  dorsale 
e  non  arrivano  perciò  alla  sinfisi.  Gli  angoli  determinati  dalle  coste 
sono  sempre  compresi  fra  i  40°  ed  i  70°  (valore  medio  65°)  raggiun¬ 
gendo  i  valori  più  elevati  nella  regione  distale. 

Lo  spessore  delle  valve  è  minimo  nella  regione  apicale. 
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Accanto  alla  forma  tipica  sono  pure  presenti  : 

Lamellaptychus  angulocostatus  (Peters)  var.  longa  Trautli  (Trauth 
F.,  «  Die  Lamellaptyehi  des  Oberjura  und  der  Unterkreide  »,  Pa- 
leontographica,  Band  LXXXVIII,  Abt.  xi,  pag.  209,  tav.  XVI, 
fig’.  17).  Fig.  2,  1. 

Distribuzione  stratigrafica 

Dal  punto  di  vista  stratigrafico  la  specie  suddetta  presenta  una 
diffusione  che  si  estende  dal  Berriasiano,  al  Neocomiano,  al  Barre- 
miano.  Rinvenuta  raramente  nel  Berriasiano  e  nel  Barremiano  (Laco- 
ste  1’  ha  segnalata  in  tale  piano  nel  Marocco  Francese),  presenta  il 
massimo  dell’  espansione  nell’  Hauteriviano.  E’  da  considerarsi  una 
specie  tipica  del  Cretaceo  inferiore. 

Altre  località  citate  sono  :  Andalusia,  Spagna  occidentale  e  Ba- 
leari;  Dipartimento  francese  di  SO  della  Drbme;  basse  Alpi  (Bar- 
reme)  ed  Alta  Savoia  ;  Alpi  Friburghesi  ;  Alpi  calcaree  settentrionali 
della  Baviera  e  dell’Austria  ;  zona  dei  Klippen  penninici  nelle  basse 
Alpi  austriache  e  nei  Carpazi;  Alpi  meridionali  (marne  grigio-chiare 
dell’Alpe  di  Puetz  presso  Gardenazza,  calcari  rossi  ad  W  di  Krn 
presso  Isonzo)  ;  lago  di  Bakony  in  Ungheria,  Balcani,  Algeria,  Ma¬ 
rocco  francese,  Cuba. 

La  specie  tipica  è  già  stata  segnalata  in  Sicilia  da  Trauth.  Cuzzi  G., 
ci  segnala  di  aver  già  avuto  occasione  di  determinare  alcuni  esemplari 
appartenenti  tanto  alla  specie  tipica  che  alle  sue  varietà,  provenienti 
dalla  zona  di  Palermo  e  dai  dintorni  di  Taormina. 

Conclusioni 

Se  h  identificazione  di  questo  livello  repère  (brecciola  ad  Aptici) 
in  diverse  zone  della  Sicilia  occidentale  è  più  o  meno  facilitato  dalla 
ricchezza  e  dalla  evidenza  degli  esemplari  fossili  presenti,  la  sua  attri¬ 
buzione  ad  una  determinata  zona  nella  serie  dei  terreni  può  farsi 
soltanto  con  una  certa  approssimazione.  Ciò  anche  in  relazione  alla 
particolare  facies  detritica  cui  appartiene  il  livello  stesso.  Alcuna  con¬ 
siderazione  ci  vieta  tuttavia  di  considerare  il  livello  stesso  come  stru¬ 
mento  di  datazione. 

D’  altra  parte  la  specie  stessa  non  occupa  che  una  piccola  parte 
della  possibile  zona  (zona  stratigrafica)  alla  quale  potrebbe  dare  il 
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suo  nome.  Nel  senso  che  la  specie,  vista  su  tutta  1’  area  del  bacino 
mediterraneo,  deborda  dai  limiti  del  Neocomiano  s.  s.  Ciò  pertanto  non 
altera  il  significato  della  nostra  zonazione  come  mezzo  per  caratteriz¬ 
zare  paleontologicamente  questo  complesso  di  strati  e  di  delimitarlo. 

Considerato  quindi  come  un  repère  biostratigrafieo  non  vogliamo, 
tuttavia,  farlo  corrispondere  ad  un  limite  di  un’  unità  biostratigra- 
fica,  appunto  perché  nella  zona  tale  unità  non  è  ancora  stata  stabilita. 

Sarà  dal  confronto  multiplo  di  faune  raccolte  in  tutta  la  Regione 
che  si  potranno  successivamente  stabilire  delle  biozone  e  delle  fauni- 
zone. 

Non  ci  è  possibile  fare  altrimenti  in  regioni  come  questa  a  tetto¬ 
nica  estremamente  complessa,  ove  le  successioni  litologiche  sono  so¬ 
vente  incerte  e  dove  è  difficile  trovare  una  sezione  tipo  per  una  serie- 
tipo  completa. 


Riassunto 

L’A.  espone  alcuni  dati  relativi  al  rinvenimento  di  Lamellaptychus 
angulocostatus  (Pet.)  var.  longa  Trauth  e  Lamellaptycus  angulocostatus 
(Pet.)  f.  typ.  sui  monti  di  Palermo.  Considera  questo  repère  biostratigra- 
fico  come  appartenente  al  Neocomiano  pur  occupando  solo  una  piccola 
parte  della  zona  stratigrafica  alla  quale  potrebbe  dare  il  suo  nome  e  di 
cui  è  strumento  di  datazione. 


Emilio  Berio 


LA  SECONDA  COPTA  DEL  FAMOSO 
«ERSTE  ZUTRÀGE  ZUR  SAMMLUNG  EXOTISCHER 
SCHMETTERLINGE  »  DI  HUBNER  (1808) 

E’  CONSERVATA  AL  MUSEO  CIVICO  DI  STORIA  NATURALE 

DI  MILANO 


Uno  elei  più  fecondi  iconografi  di  lepidotteri  che  la  storia  ricorda, 
e  forse  il  più  fecondo  senz’  altro,  è  stato  Jacob  Hiibner,  nato  ad 
Augsburg  il  20  giugno  1761  e  morto  ivi  il  13  settembre  1826. 

L’  enorme  quantità  delle  specie  che  gli  passarono  per  le  mani 
dovette  convincerlo  che  non  era  assolutamente  possibile  raggrupparle 
tutte  nei  pochissimi  generi  che  fino  ai  primi  anni  del  1800  erano 
stati  costituiti.  Ma  V  autorità  di  Linneo,  che  per  tutte  le  farfalle  del 
mondo  aveva  preconizzato  l’ esistenza  di  tre  soli  generi  (sia  pure 
divisi  in  sezioni  «quo  facilius  inquirantur  »)  e  che  aveva  condannato 
in  partenza  lo  sminuzzamento  delle  categorie  sistematiche,  rendeva 
probabilmente  azzardata  la  divisione  del  materiale  in  più  generi,  come 
se  dovesse  costituire  un  atto  di  ribellione  incapace  di  successo  presso 
gli  scienziati  del  tempo. 

Scorrendo  le  opere  degli  speciografi  dell’  epoca  se  ne  rileva  la 
timidezza,  se  non  il  timore,  di  compiere  un  simile  sacrilegio  ;  sembra 
che  Fabricius,  che  per  tanti  anni  aveva  mantenuto  una  ristrettissima 
divisione  generica,  alla  fine  del  1700  fosse  proprio  tirato  come  si  dice 
per  i  capelli  a  creare  quel  pochissimi  generi  in  più  che  fondò  nel 
Sy sterna  Glossatorum ;  Sehrank  sembra  chiedere  una  giustificazione 
ad  altri  pochi  generi  nella  ritenuta  naturalità  delle  ripartizioni  fatte 
su  basi  biologiche  dai  Teresiani  nel  Catalogo  dei  Lepidotteri  «  cìer 
Wiener  Gegend ».  E  così  Hiibner  prima  di  decidersi  mandò  nel  1806 
ai  suoi  corrispondenti  ed  amici  quello  schema  che  va  sotto  il  nome  di 
«  Tentamen  »  ;  un  foglietto  stampato  da  due  parti  contenente  nove 
Falangi,  divise  in  tribù  e  queste  in  famiglie  portanti  ciascuna  un 
binomio  specifico  tipico,  chiedendo  il  loro  parere  in  proposito. 
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Nel  1808,  probabilmente  incoraggiato  dall’  accoglienza  fatta  al 
suo  tentativo  (die  dovette  venirgli  espressa  in  forma  privata  non 
essendovene  traccia  nella  letteratura),  quando  da  tre  anni  già  aveva 
inziate  le  pubblicazioni  del  suo  «  Sammlung  exotischer  Schmetter- 
linge  »,  seguendo  con  qualche  modificazione  la  sistematica  proposta 
nel  Tentamen,  si  trovò  a  dovere  adottare  molti  più  nomi  generici  di 
quanti  ne  aveva  proposti,  specialmente  per  coprire  ciò  che  egli  chiamò 
«  neuerfundener  americomischer  und  columbianischer  Schmetterlinge  ». 

Ed  evidentemente  per  completare  quel  primo  lavoro  iconografico 
sui  Lepidotteri  esotici,  stampò  il  primo  fascicolo  di  un  supplemento 
che  intitolò  « Erste  Zutràge  zur  Sammlung  exotischer  Schmetterlinge  », 
coll’  intenzione  evidente  di  proseguire. 

Dopo  tale  primo  fascicoletto,  in  quarto,  di  otto  pagine,  però, 
bruscamente  la  pubblicazione  del  testo  cessò;  mentre  veniva  invece 
iniziata  e  continuata  quella  delle  tavole  destinate  a  corredarlo,  conte¬ 
nenti  ligure  numerate.  Quando  nel  1818,  erano  state  pubblicate  35 
tavole  con  100;  specie,  Hiibner  iniziò  la  pubblicazione  di  un  nuovo 
testo  intitolato  questa  volta  «  Zutràge  zur  Sammlung  exotischer 
Schmettliuge  »  (sic)  che,  poi,  proseguì  insieme  con  le  sue  tavole  per 
5  volumi  (di  cui  uno  postumo). 

Il  legame  tra  il  fascicoletto  scompagnato  detto  «  Erste  Zutràge  » 
e  le  tavole  agli  effetti  nomenclatori  è  dato  dal  fatto  che  nel  testo  vi 
è  un  elenco  di  binomi  specifici  contenenti  38  nomi  generici  e  75  speci¬ 
fici  e  portanti  dei  numeri  progressivi  (due  per  ogni  specie)  e  nelle 
tavole,  prive  di  nomi,  vi  sono  correlativamente  due  numeri  per  ogni 
specie  (uno  per  la  figurazione  del  lembo  superiore  e  uno  per  quella 
del  lembo  inferiore  delle  ali)  che  evidentemente  corrispondono  con 
quelli,  come  si  può  rilevare  da  un  semplice  raffronto. 

La  circostanza  crea  un  interessante  problema  di  priorità  nomen- 
clatoria  perchè  si  può  ritenere  che  i  nomi  generici  dell’  Erste  Zutràge 
(riferiti  a  specie  allora  non  ancora  descritte)  fossero  nudi  in  maniera 
irrimediabile,  oppure  che  essi  siano  divenuti  validi  al  momento  della 
pubblicazione  delle  rispettive  figure.  Su  questo  primo  problema  vi 
sarebbe  già  qualcosa  da  rilevare  in  linea  di  fatto,  che  sinora  non  è 
stato  notato  sufficientemente. 

Nel  fascicoletto  infatti?  dopo  1’  enumerazione  e  numerazione  delle 
75  specie,  se  ne  inizia  la  descrizione,  e  al  termine  dell’  ottava  pagina 
resta  completata  solamente  quella  delle  prime  specie. 
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Ritengono  pertanto  gli  autori  che,  comunque,  solo  quattro  nomi 
generici  non  siano  nudi,  alla  data  del  1808  (due  di  essi  erano  già  stati 
istituiti  nel  Sammlung  exotische  Schmett.). 

Ciò  non  è  esatto  :  per  quanto  riguarda  la  famiglia  delle  Noctuidae, 
delle  quali  solo  mi  sono  occupato,  almeno  un  altro  nome  generico  va 
considerato  pieno  alla  data  del  1808,  ed  è  Gloee,  che  al  N.  27-28  porta 
il  nome  specifico  Monilis.  Come  si  vede  dalle  successie  opere  di 
Hiibner  (Zutràge,  I  voi.  (1818)  e  V erzeichniss  (1821)  quel  monilis  è 
la  Noctua  monilis  di  Fabricius,  già  nota  molto  prima  del  1808.  Per¬ 
tanto  anche  Gloee  deve  essere  considerato  nome  pieno  sin  da  quella 
data. 

Senonchè  oggi  il  problema  come  è  stato  posto  più  sopra,  rischia 
di  venire  sopraffatto  da  una  pregiudiziale. 

Si  sostiene  infatti  che  1’  Erste  Zutràge ,  non  sia  mai  stato  pubbli¬ 
cato.  In  verità  Hemming  G)  che  può  essere  considerato  il  massimo 
indagatore  su  Hiibner  e  le  sue  opere  non  ha  messo  mai  in  dubbio 
l’ avvenuta  pubblicazione  del  f aseicoletto  ;  ma  alcuni  sistematici  di 
oggi,  specialmente  americani,  vorrebbero  ottenere  dalla  Commissione 
Internazionale  di  Nomenclatura  una  dichiarazione  di  invalidazione 
sostenendo  che  esiste  al  mondo  una  sola  copia  di  tale  opera,  che  si 
trova  presso  il  Deutsches  Entom.  Instit.  e  che  essa  si  trovi  colà  solo 
perchè  giuntavi  insieme  con  alcuni  disegni  originali  di  Hiibner,  senza 
essere  mai  stata  pubblicata. 

Già  molti  anni  fa,  appena  terminata  la  guerra,  la  cortesia  del 
Prof.  Moltoni,  Direttore  del  Museo  di  Milano,  mi  dette  la  interes¬ 
santissima  occasione,  nel  giro  che  facevo  per  le  biblioteche  italiane 
per  censirne  la  consistenza  in  fatto  di  Noctuidae ,  di  reperire  presso 
quella  biblioteca  duramente  provata  dalla  guerra,  una  copia  dell’  Er¬ 
ste  Zutràge  di  cui  sto  scrivendo. 

Esso  è  attualmente  collocato  in  G.  Vili.  12,  n°  11747,  rilegato 
(e  così  lo  trovai  io  nel  1947)  insieme  alla  seconda  centuria  di  tavole 
dello  Zutràge.  Inoltre  mi  consta  che  insieme  vi  siano  pure  rilegate 
alcune  tavole  che  senza  alcun  dubbio  appartengono  al  «  Sammlung 
exotische  Schmetterlinge  »  pubblicate  in  quegli  anni.  Io  posseggo 


(1)  Hemming  ha  pubblicato  la  riproduzione  fotografica  della  copia 
esistente  a  Berlino:  Hemming  F.,  1957,  in  «  Hiibner»,  Voi.  I,  pp.  443-450, 
Royal  Entomologica!  Society,  London. 
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le  fotografie  in  grandezza  originale  di  tutto  il  complesso  che  eseguii 
nel  1947,  all’  occasione  del  reperimento. 

Finche  V  avvenuta  pubblicazione  non  venne  messa  in  dubbio,  mi 
limitai  a  considerare  la  validità  dei  nomi  dell’  Erste  Zutràge  così  come 
ha  ritenuto  Hemming  con  la  debita  correzione  per  la  data  di  Gloee 
a  cui  ho  fatto  cenno  sopra  (vedasi  Memorie  Soc.  Ent.  It.}  XXXVI, 
1957,  pp.  5-19). 

Ma  ora  è  il  caso  che  si  mettano  i  sistematici  e  la  Commissione 
Intemazionale  a  conoscenza  dell’  esistenza  di  questo  esemplare,  che 
avvalora  senza  possibilità  di  smentite  l’ avvenuta  pubblicazone  del 
fascicolo. 

La  spiegazione  data  per  la  presenza  dell’  esemplare  al  Deutsche 
Instit.  non  vale  più  per  Milano  dove  non  è  mai  pervenuto  nulla  di 
personale  di  Hiibner. 

Resta  solo  1’  estrema  rarità  degli  esemplari.  Ma  essa  ha  una  spie¬ 
gazione  più  che  chiara  e  sufficiente. 

Se  oggi  un  autore  pubblicasse  il  1°  fascicolo  di  un  libro,  e  lo 
inviasse  a  tutti  gli  specialisti;  e  successivamente,  cambiando  pro¬ 
gramma,  lo  ricominciasse  da  capo  in  altro  modo,  magari  avvertendoli 
del  cambiamento;  se  tale  1°  fascicolo  non  contenesse  che  una  prefa¬ 
zione  senza  contenuto  scientifico  (come  quella  dell’  Erste  Zutràge )  e 
un  puro  e  semplice  indice  di  nomi,  non  vi  è  dubbio  che  il  99  per  cento 
dei  possessori  butterebbe  via  l’ insignificante  e  monco  fascicolo  privo 
per  i  contemporanei  del  benché  minimo  valore. 

Così  è  certamente  accaduto  negli  anni  dal  1808  al  1818,  con  più 
facilità  ancora,  perchè  allora  non  si  discuteva  di  priorità  nè  si  poteva 
supporre  che  i  discendenti  avrebbero  poi  discettato  interminabilmente 
sul  valore  di  un  nome  e  di  un  pezzetto  di  libro  non  più  compiuto 
e  privo  di  ogni  contenuto  e  utilità  scientifica.  Inoltre  la  diffidenza  a 
cui  ho  accennato  in  principio  per  lo  sminuzzamento  dei  generi,  deve 
avere  sin  dall'  arrivo  del  fascicolo  indotto  molti  a  disfarsene,  conside¬ 
randolo  una  illecita  esagerazione  della  sistematica  allora  accreditata. 

Tale  atteggiamento  è  tutt’  altro  che  improbabile.  Basti  notare 
che  ancora  negli  anni  di  pubblicazione  del  «  V erzeichniss  »  di  Hiibner 
intorno  al  1820  e  dopo,  la  sua  sistematica  generica  più  sminuzzata, 
quale  risulta  appunto  in  quest’  opera,  è  stata  da  tutti  reietta  sia 
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pure  implicitamente  :  nessun  autore  ne  fa  accoglimento  nè  parola  per 
quanto  mi  consta,  per  tutto  il  1800. 

Di  Hiibner  tutti  conoscono  i  disegni,  ma  ignorano  i  nomi  gene¬ 
rici.  Probabilmente  il  «  System.  V erz.  »  pubblicato  da  Hiibner  nel 
1822,  è  stato  scritto  come  una  specie  di  abiura,  dato  che  neppure 
Hiibner  stesso  vi  accoglie  la  sua  propria  nomenclatura  generica  sta¬ 
bilita  dal  Zutràge. 

Da  questo  modesto  cenno  si  comprende  V  enorme  interesse  che 
ha,  oggi,  per  la  nomenclatura,  la  copia  del  fascicoletto  disdegnato  per 
buona  ventura  dalle  bombe  che  hanno  colpito  venP  anni  fa  il  Museo 
di  Storia  Naturale  di  Milano. 


Enzo  de  Michele 


MIGLIATITI  DELLA  VAL  DI  SACCO 
(VAL  GROSINA,  SONDRIO) 

Nota  preliminare  (*) 


Introduzione. 

Durante  le  campagne  estive  di  rilevamento  effettuate  nell’  alta 
Val  Grosina  occidentale,  esaminando  un’  area  (fig.  1)  limitata  a  sud 
dalla  linea  Sasso  Farinaccio  -  Passo  di  Malghera,  ad  ovest  dalla  cresta 
di  confine  tra  Italia  e  Svizzera  (valle  di  Poschiavo)  che  culmina  a 
nord  nella  Cima  Saoseo  (m  3263),  ad  est  dallo  spartiacque  tra  la  Valle 
di  Sacco  e  la  Valle  di  Avedo,  sono  state  osservate  delle  interessanti 
associazioni  litologiche  ascrivibili  a  vari  tipi  di  migmatiti  che  non 
erano  mai  state  segnalate  come  tali. 

Le  conoscenze  geologico-petrograf'iche  della  zona  sono  infatti 
molto  scarse.  Staub  ha  pubblicato  una  carta  (bibl.  4)  della  Svìzzera 
orientale  in  cui  sono  rappresentati  i  vari  tipi  litologici  fino  al  confine 
con  T  Italia  ;  i  limiti  e  le  attribuzioni  litologiche  sono  abbastanza  cor¬ 
rispondenti  con  quelli  da  me  rilevati  sul  nostro  versante,  Staub  però 
si  limita  alla  definizione  litologica  dei  tipi  senza  preoccuparsi  della 
interpretazione  petrogenetica. 

Le  osservazioni  sul  terreno,  gli  studi  mineralogico -strutturali  e 
petrochimiei  mi  hanno  permesso  di  riconoscere  alla  base  dei  terreni 
metamorfici  di  Val  di  Sacco  una  serie  prevalentemente  scistosa  costi¬ 
tuita  per  lo  più  da  paragneiss  minuti  biotitico-anfibolici  associati  a 
quarziti,  scisti  a  staurolite  e  micascisti,  con  numerose  intercalazioni 
lentiformi,  di  varie  dimensioni,  di  embrechiti  oechiadine  e  listate.  Al  di 
sopra  e  in  concordanza  con  le  rocce  precedenti  si  trovano  caratteri- 


(*)  Lavoro  eseguito  nell’  ambito  del  programma  del  Centro  Nazionale 
di  Studi  Geologieo-Petrografici  sulle  Alpi  del  C.N.R.,  presso  l’Istituto  di 
Mineralogia,  Petrografia  e  Geochimica  dell’Università  di  Milano  diretto 
dal  Prof.  G.  Schiavinato,  che  ringrazio  nel  modo  più  vivo. 
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stiche  epiboliti  che  fanno  superiormente  passaggio  in  modo  graduale 
ad  anatessiti,  raramente  occhiadine,  con  qualche  sacca  di  gneiss  a  facies 
nettamente  granitica. 

Paragneiss  minuti. 

Con  questo  nome  ho  identificato  delle  rocce  metamorfiche,  poco 
metasomatizzate,  di  colore  grigio  piuttosto  scuro,  a  struttura  minuta, 
a  volte  minutamente  occhiadina,  con  tessitura  scistosa  quasi  sempre 
ben  netta,  formate  essenzialmente  da  quarzo,  plagioelasio,  biotite  a 
cui  si  associano  talora  1’  anfibolo,  la  staurolite,  la  cianite  e  la  mu¬ 
sco  vite. 

Gli  affioramenti  di  questi  tipi  sono  distribuiti  in  un’  area  molto 
vasta  che  si  estende  dal  Pian  del  Lago  ad  est,  al  Passo  di  Malghera 
ad  ovest  e  formano  le  cime  del  Sasso  Farinaccio  e  del  Matto  della 
Chiesa. 

Il  litotipo  più  diffuso  è  rappresentato  da  un  paragneiss  biotitico- 
anfibolico  in  cui  al  quarzo,  al  plagioelasio  andesinico-labradoritico  e 
alla  biotite  si  accompagnano  anfibolo  orneblenda,  raro  microclino, 
apatite,  titanite,  ortite,  clinozoisite,  zircone,  con  sericite,  calcite  e  mi¬ 
nerali  argillosi  di  alterazione. 

La  struttura  è  lepidoblastica  passante  a  granoblastica  dove  ab¬ 
bondano  quarzo  e  plagioelasio. 

Il  quarzo,  sempre  molto  abbondante,  costituisce  aggregati  per  lo 
più  lenticolari  di  individui  allotriomorfi  con  intensa  estinzione  ondu¬ 
lata.  E’  chiaramente  visibile  la  corrosione  operata  su  plagioelasio, 
biotite  e  orneblenda  i  cui  frammenti  residui  vengono  spesso  inglobati 
dal  quarzo. 

Tra  i  feldispati  grande  importanza  ha  il  plagioelasio  andesinico- 
labradoritico  (50%  An)  discretamente  idiomorfo,  con  alterazione  più 
o  meno  avanzata  in  prodotti  argillosi  e  saussuritici,  e  con  i  piani  di 
geminazione  sec.  1’  albite  talora  interessati  da  deformazioni  paracri¬ 
stalline.  Frequenti  gli  inclusi  di  quarzo  a  gocce  e  di  biotite  in  lami¬ 
nette  che  tendono  a  formare  una  struttura  pecilitica.  Accanto  e  spesso 
all’  interno  del  plagioelasio  si  notano  i  copiosi  prodotti  di  alterazione 
di  un  più  antico  feldispato  -basico  completamente  trasformato  in  clino¬ 
zoisite,  minerali  argillosi,  prehnite,  sericite  e  calcite,  di  cui  non  è 
possibile  determinare  esattamente  la  natura. 
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Anche  la  biotite  è  uno  dei  minerali  più  antichi,  in  lamine  di 
talora  grandi  dimensioni,  sfrangiate,  corrose  dal  quarzo  e  dal  plagio- 


Fig.  1.  —  Schizzo  geologico  della  Val  di  Sacco.  *  1  Paragneiss 
minuti.  -  2  Embreehiti.  -  3  Epiboliti.  -  4  Anatessiti  e  graniti  di 

anatessi.  -  5  Morene  e  detriti. 
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clasio,  ricche  di  inclusioni  di  titanite,  apatite,  zircone  e  ossidi  di  ferro. 
Sembra  allotriomorfa  rispetto  all’  an  tibolo.  Quest’  ultimo  si  trova  in 
quantità  nettamente  subordinata  rispetto  ai  precedenti  minerali  ed  è 
costituito  da  un’  orneblenda  debolmente  pleocroiea  dal  verde  piallino 
al  verde  marcio,  con  angolo  y  A  z  di  23°-25°.  Spesso  è  corrosa  dal 
quarzo  e  con  la  biotite  rappresenta  il  minerale  originario  della  roccia  : 
ad  essi  va  poi  aggiunto  il  feldispato  di  cui  si  conservano  ora  solo  i 
relitti  completamente  alterati.  E’  da  notare  come  i  minerali  fendei 
(biotite,  orneblenda)  si  trovino  sempre  associati,  in  plaghe  distinte, 
con  gli  accessori  e  con  i  prodotti  di  alterazione  citati. 

Un  feldispato  di  origine  chiaramente  tardiva  è  il  raro  microclino 
che  si  accresce  talora  alla  periferia  di  individui  più  o  meno  alterati 
di  plagioclasio  andesinico  e  che  si  annida  in  piccoli  cristalli  allotrio- 
morfi  tra  gli  altri  minerali. 

Su  due  campioni  opportunamente  scelti  è  stata  eseguita  1’  analisi 
modale,  ricavandone  le  seguenti  percentuali  in  volume: 

campione  YTDM91:  quarzo  32,6%;  plagioclasio  34,4%;  bio¬ 
tite  23,6%;  anfibolo  2,7%;  feld.  potassico  0,4%;  accessori  (spec.  cli- 
nozoisite)  6,3%. 

campione  VT  DM  47  :  quarzo  36,1%;  plagioclasio  27,9%;  bio¬ 
tite  19,4%;  anfibolo  6,9%;  feld.  potassico  1,9%;  accessori  (spec.  cli- 
nozoisite)  7,8%. 

Associate  spesso  con  il  litotipo  sopra  descritto  si  rinvengono  inter¬ 
calazioni  lentiformi  di  paragneiss  a  staurolite  nettamente  scistosi  per 
la  presenza  di  lamelle  micacee  più  estese,  spesso  alterati  con  patine 
rosso-brunastre.  In  questi,  oltre  al  quarzo,  al  plagioclasio  andesinico 
e  alla  biotite  spesso  eloritizzata,  si  notano  muscovite,  staurolite,  cianite 
e  granato  accompagnati  da  apatite,  zircone,  magnetite. 

La  staurolite,  che  insieme  con  la  cianite,  la  biotite  e  il  granato 
forma  la  parte  più  antica  della  roccia,  si  trova  in  individui  di  grandi 
dimensioni  di  color  giallo  bruniccio,  apleocroici,  molto  corrosi  da 
quarzo  e  plagioclasio,  talora  alterati  in  clorite;  resti  di  facce  sono 
spesso  evidenti  in  alcuni  cristalli. 

La  cianite  si  presenta  in  grossi  individui  di  aspetto  ameboide  o 
allungato,  di  color  cinerino  chiaro,  ricchi  di  inclusioni  di  biotite, 
quarzo,  granato  e  magnetite.  Il  granato  è  in  relitti  piuttosto  piccoli, 
spesso  scheletrici. 
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Abbastanza  frequenti  sono  anche  le  quarziti,  più  o  meno  filla- 
diche,  di  color  grigio  scuro,  compatte,  scistose,  a  grana  finissima, 
costituite  da  abbondante  quarzo,  biotite  e  muscovite  in  quasi  uguale 
quantità  e  plagioclasio  albitico,  a  cui  si  accompagnano  talora  come 
accessori  il  granato,  P  apatite,  la  pirite,  lo  zircone,  epidoti  di  tipo 
clinozoisitico  e  pistacitico,  la  clorite. 

Embrechiti. 

Seguendo  la  terminologia  di  Jung  e  Roques  (bibl.  1)  ho  chiamato 
embrechiti  quegli  gneiss  della  Val  di  Sacco  di  color  grigio  chiaro 
spesso  rosato,  a  tessitura  prevalentemente  occhiadina,  ma  talora  listata, 
in  cui  le  mandorle  e  le  liste  feldispatiche  sono  circondate  e  alternate 
con  letti  quarzoso-micacei.  Queste  rocce  sono  sempre  associate  ai  para- 
gneiss  minuti  a  cui  sono  legate  da  forme  di  passaggio  e  in  cui  formano 
lenti  di  dimensioni  molto  variabili,  ma  sempre  concordanti.  Molto 
spesso  le  embrechiti  sono  state  cataclasate  e  milonitizzate. 

Gli  affioramenti  più  vasti  si  rinvengono  nella  valle  di  Malghera 
e  alle  pendici  nordoccidentali  del  Sasso  Farinaccio,  dove  le  lenti  assu¬ 
mono  anche  lunghezza  chilometrica;  piccole  lenti  sparse  non  mancano 
un  po’  dappertutto  nei  paragneiss  minuti. 

Dal  punto  di  vista  della  composizione  mineralogica  si  osserva  in 
queste  rocce  la  presenza  di  abbondante  feldispato  potassico,  sempre 
però  subordinato  al  quarzo  e  al  plagioclasio,  e  di  moltissima  musco- 
vite,  in  contrasto  con  la  quasi  completa  assenza  di  biotite  e  la  scarsità 
di  accessori. 

Al  microscopio  si  nota  una  struttura  chiaramente  porfiroblastica, 
in  cui  i  grossi  cristalli  feldispatiei  sono  fasciati  da  liste  di  quarzo  con 
struttura  a  mosaico  e  da  larghe  lamine  di  muscovite. 

Il  quarzo  è  sempre  il  minerale  più  abbondante,  nettamente  allo- 
triomorfo  e  con  estinzione  ondulata.  Esso  forma  spesso  grandi  plaghe 
oppure  sciami  di  individui  molto  fratturati.  Si  presenta  inoltre  come 
incluso  a  goccia  nei  feldispati,  che  in  genere  corrode. 

Tra  i  feldispati  prevale  un  'plagioclasio  di  tipo  albitico  (2-3%  An) 
iu  individui  di  dimensioni  piuttosto  piccole,  generalmente  idiomorfi, 
non  sempre  geminati,  talora  con  molte  inclusioni  specie  di  muscovite 
in  laminette  e  di  apatite.  Una  certa  sericitizzazione  si  nota  lungo  i 
piani  di  sfaldatura  mentre  alcuni  individui  geminati  secondo  la  legge 
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dell’  albite  mostrano  tracce  di  deformazioni  paracristalline.  Dai  con¬ 
tatti  con  il  microclino  e  il  quarzo  appare  chiaramente  che  1’  albite  è 
di  genesi  anteriore  ad  entrambi. 

Nettamente  posteriore  sembra  il  microclino,  abbondante  ma  su¬ 
bordinato,  che  si  trova  sia  in  grossi  cristalloblasti  pertitici  abbastanza 
idiomorfi,  sia  in  piccoli  individui  allotriomorfi.  L’ inclusione  di  albite 
ma  specialmente  di  quarzo  e  di  muscovite  in  cristalli  disposti  concor¬ 
demente  alla  scistosità  della  roccia  permette  di  interpretare  questi 
minerali  come  relitti  della  blastesi  potassica. 

Alla  geminazione  albite-periclino  si  associa  spesso  quella  secondo 
Carlsbad  e  gli  smistamenti  micropertitici  sono  costituiti  da  oligoelasio 
acido  (12%  An). 

La  muscovite,  talora  associata  a  biotite  cloritizzata,  sembra  essere 
tra  i  più  antichi  minerali  presenti.  Sempre  idiomorfa,  è  abbondante¬ 
mente  corrosa  da  quarzo  e  feldispati,  disarticolata  e  smembrata  dagli 
sforzi  tettonici. 

Ad  essa  si  accompagnano  anche  relitti  di  granato,  corroso  e  alte¬ 
rato,  che  insieme  con  1’  apatite  torbida  costituisce  sicuramente  la  parte 
più  antica  della  roccia.  Molto  più  raro  è  lo  zircone. 

I  risultati  dell’  analisi  modale  effettuata  su  due  campioni  sono  i 
seguenti  : 

campione  VT  DM  31  :  quarzo  44,4%  ;  plagioclasio  29,4%  ;  mu¬ 
scovite  15,1%;  feld.  potassico  9,2%;  accessori  1,9%. 

campione  VTDM23:  quarzo  43,2%;  plagioclasio  23,5%;  mu¬ 
scovite  17,9%;  feld.  potassico  14,8%;  accessori  0,6%. 

Epiboliti. 

Ancora  seguendo  la  terminologia  di  Jung  e  Roques,  con  questo 
nome  ho  distinto  delle  rocce  fondamentalmente  costituite  da  paragneiss 
di  tipo  minuto  o  minutamente  occhiadino,  a  biotite  prevalente  e  con 
scistosità  regolare  (paleosoma),  in  cui  si  intercalano  innumerevoli 
filoncelli  e  liste  di  materiale  granitico  (neosoma)  in  facies  di  aplite, 
generalmente  paralleli  tra  loro  e  con  la  scistosità,  il  cui  spessore,  non 
superiore  a  10  cm  in  media,  scende  spesso  a  valori  millimetrici.  Fre¬ 
quentemente  si  notano  anche  pieghe  ptigmatiche. 

La  diffusione  di  queste  rocce,  che  generalmente  giacciono  al  di 
sopra  dei  paragneiss  minuti,  è  limitata  ai  due  versanti  della  media 
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Val  di  Sacco,  all’  alta  Val  di  Sacco,  ad  un  tratto  della  Cresta  delle 
Sperelle  e  ad  un  tratto  della  cresta  ad  est  del  Sasso  Farinaccio. 

Microscopicamente  il  paleosoma  mostra  tessitura  marcatamente 
scistosa  e  struttura  debolmente  lepidoblastica  :  tra  i  componenti  mine¬ 
ralogici  il  quarzo  e  il  plagioclasio  hanno  uguale  diffusione;  a  questi 
seguono  la  biotite,  la  muscovite  e  il  microelino;  come  accessori  gra¬ 
nato,  apatite,  ortite,  zircone,  titanite  e  pirite. 

Tra  i  minerali  più  antichi  della  roccia  va  collocata  la  biotite. 
Questa,  talora  concresciuta  con  la  muscovite,  forma  lamine  idiomorfe 
isoorientate  intensamente  pleocroiche,  ricche  di  inclusioni  di  apatite, 
ortite,  zircone,  sfrangiate  e  parzialmente  alterate  in  clorite,  corrose 
anche  profondamente  dal  quarzo  e  dal  plagioclasio. 

Alla  stessa  fase  minerogenetica  appartiene  probabilmente  anche 
il  granato  in  piccoli  individui  tondeggianti  o  irregolari. 

I  minerali  leueocrati  sono  invece  di  genesi  più  recente.  Tra  i  fel¬ 
dspati  caratteristico  è  spesso  il  'plagioclasio  di  tipo  albitico  che  si 
presenta  in  grandi  individui  allotriomorfi  non  sempre  geminati,  a 
struttura  pecilitica  perchè  ricchissimi  di  inclusioni  di  laminette  di 
biotite,  di  clorite,  quarzo  a  gocce,  granato,  apatite  e  zircone.  Altre 
volte  è  invece  in  cristalli  più  piccoli  parzialmente  sericitizzati,  con 
mirmechite,  all’  orlo  o  all*  interno  di  cristalli  di  microelino,  cui  sembra 
di  poco  precedente  o  contemporaneo.  Anche  il  microelino ,  sebbene  in 
quantità  subordinate,  talora  appare  in  grandi  individui  peciloblastici; 
ma  per  lo  più  si  tratta  di  piccoli  cristalli  o  di  orli  di  accrescimento 
intorno  a  individui  di  plagioclasio. 

II  quarzo  è,  con  il  plagioclasio,  il  minerale  più  abbondante.  Sem¬ 
pre  allotriomorfo,  forma  individui  lenticolari  ad  estinzione  ondulata 
e  margini  addentellati. 

Il  neosoma  mostra  al  microscopio  struttura  allotriomorfa  granu¬ 
lare  senza  traccia  di  tessitura  scistosa.  La  composizione  mineralogica, 
data  da  quarzo,  plagioclasio,  microelino  con  scarsissima  muscovite, 
apatite,  biotite  cloritizzata,  differisce  da  quella  vista  nel  paleosoma 
per  la  scarsezza  di  miche  e  accessori,  ponendosi  così  per  quest’ultimo 
carattere  e  per  la  prevalenza  della  muscovite  sulla  biotite  accanto  ai 
tipi  embrechitici. 

Il  plagioclasio ,  di  tipo  albitico,  è  spesso  geminato  e  con  frequenti 
microimplicazioni  mirmechitiche  di  quarzo.  Diffusa  la  sericitizzazione, 
specie  lungo  i  piani  di  geminazione  e  di  sfaldatura. 


236 


E.  DE  MICHELE 


Grli  individui  sono  sempre  allotriomorfi  come  pure  quelli  di  mi¬ 
croelmo-  solo  alcuni  cristalli  di  plagioclasio  mostrano  orli  di  accresci¬ 
mento  di  feldispato  potassico.  In  entrambi  i  minerali  si  nota  la  pre¬ 
senza  di  gocce  di  quarzo  di  neoformazione. 

Due  analisi  modali  volumetriche  eseguite  sulle  epiboliti  mostrano 
i  seguenti  risultati: 

campione  YT  DM  77  :  quarzo  31,9%;  plagioclasio  41,9%;  bio- 
tite  18,1%;  muscovite  1,2%;  feld.  potassico  2,9%;  accessori  4%. 

campione  VT  DM  72  :  quarzo  41,3%;  plagioclasio  30,9%;  bio- 
tite  16,2%;  muscovite  4,8%;  feld.  potassico  5,2%;  accessori  1,6%. 

Anatessiti  e  graniti  d’anatessi. 

Le  anatessiti  sono  rocce  di  tipo  gneissico  composte  da  quarzo  e 
feldispati  sodici  e  potassici,  a  grana  media,  con  brevi  liste  di  lamine 
biotitiche  isoorientate  o  di  aspetto  evanescente.  Questi  tipi  fanno  gra¬ 
dualmente  passaggio  a  rocce  di  aspetto  nettamente  granitico  in  cui 
ogni  tessitura  scistosa  è  cancellata  e  che  corrispondono  a  graniti  di 
anatessi.  Questi  ultimi  non  affiorano  in  continuità  ma  si  presentano 
sotto  forma  di  sacche  isolate  all’  interno  del  corpo  delle  anatessiti, 
nelle  quali  d’  altronde  si  alternano  anche  lenti  di  materiale  special- 
mente  quarzitieo  poco  o  per  nulla  trasformato. 

L’  area  di  affioramento  di  queste  rocce,  che  formano  il  tetto  della 
serie  metamorfico-metasomatica  di  Yal  di  Sacco,  è  molto  ampia  esten¬ 
dendosi,  a  guisa  di  grande  arco,  dal  Pizzo  di  Teo  al  Pizzo  di  Sena  e 
quindi  con  una  breve  interruzione  al  Passo  di  Sacco,  da  Cima  Saoseo 
fino  a  sud  di  Dosso  Sabbione. 

Al  microscopio  la  struttura  è  quasi  sempre  granulare,  talora  con 
tendenza  alla  lepidoblastica  ;  la  tessitura  scistosa  è  spesso  posta  in 
evidenza  dall’  alternanza  di  letti  quarzo-feldispatici  e  di  letti  micacei. 
La  composizione  mineralogica  è  rappresentata  innanzitutto  dal  quarzo 
e  dai  feldispati:  tra  questi  ultimi  prevale  sempre  il  plagioclasio  che 
può  avere  una  composizione  da  albitiea  ad  andesinica,  accompagnato 
da  ortose  e  microclino.  Abbonda  la  biotite,  talvolta  la  muscovite;  tra 
gli  accessori  può  comparire  il  granato,  mentre  molto  diffusi  sono  apa¬ 
tite,  titanite,  zircone,  ortite,  elinozoisite,  sericite,  clorite,  ossidi  di  ferro 
e  minerali  argillosi  di  alterazione. 
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II  quarzo  è  il  minerale  più  abbondante,  sempre  allotriomorfo  e 
con  estinzione  ondulata.  Comuni  i  contatti  di  corrosione  con  i  feldi- 
spati  e  con  la  biotite.  Frequenti  le  strutture  di  mieroimplicazione 
(mirra echite  e  micropegmatite)  con  i  plagioclasi. 

La  biotite  appare  come  uno  dei  minerali  più  antichi,  spesso  clori- 
tizzata,  circondata  da  un  orlo  di  sericite  e  corrosa  da  quarzo  e  feldi- 
spati.  Talora  è  ricchissima  di  accessori,  tra  cui  zircone,  titanite  e 
granato.  La  nwscovite  è  più  rara,  priva  di  inclusioni,  talora  con 
debole  pleocroismo  in  verde  tenue.  Dai  rapporti  con  la  biotite  sembra 
che  sia  posteriore  a  quest’  ultima. 

Un  antico  plagioclasio  basico,  di  cui  si  osservano  abbondanti  pro¬ 
dotti  di  alterazione  come  saussurite,  minerali  argillosi,  clinozoisite, 
doveva  essere  presente  in  origine  insieme  con  la  biotite  e  il  granato. 
Queste  plaghe  paleosomatiche  sono  molto  vaste  e  generalmente  ben 
distinte  da  quelle  neosomatiche  dove  abbondano  vari  tipi  di  feldispati 
sodici  e  potassici.  Il  più  abbondante  è  senza  dubbio  il  plagioclasio 
che  normalmente  è  formato  da  albite  (8-10%  An),  ma  che  in  qualche 
tipo  arriva  ad  essere  un’  andesina  con  35%  An. 

G-li  individui  sono  abbastanza  grandi,  spesso  non  geminati  e  al 
loro  interno  sono  talvolta  visibili  parti  variamente  sericitizzate.  Apa¬ 
tite,  biotite,  zircone  e  quarzo  a  gocce  sono  rappresentati  come  inclusi. 

Il  feldispato  potassico  è  dato  da  ortose  e  microclino ,  frequente¬ 
mente  pertitiei,  nettamente  allotriomorfi  rispetto  al  plagioclasio  che 
talora  circondano  e  corrodono. 

ISTei  tipi  più  chiaramente  granitici,  che  all’  analisi  petrochimica 
rivelano  di  avere  composizione  intermedia  tra  una  granodiorite  e  una 
granosienite  (v.  tab.  Il,  manca  1’  ortose,  ma  il  microclino  assume  mag¬ 
giore  importanza  formando  estese  plaghe  di  individui  micropertitici 
inglobanti  altri  minerali  come  plagioclasio  più  o  meno  alterato, 
quarzo,  biotite,  granato  e  clinozoisite. 

All’  analisi  modale  volumetrica  due  anatessiti  hanno  mostrato  la 
seguente  composizione  : 

campione  YTDM104:  quarzo  25.1%;  plagioclasio  32.8%;  bio¬ 
tite  21,5%  :  feld.  potassico  12,9%;  accessori  (spec.  clinozoisite)  7,7%. 

campione  VT  DÙI 113  :  quarzo  34.4%;  plagioclasio  33,4%;  bio¬ 
tite  18,8%;  feld.  potassico  9.9%;  accessori  3.5%. 

I  risultati  di  tutte  le  analisi  modali  sono  stati  raccolti  nella 
tabella  IL 
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Tabella  I 

Campione  VT  DM  110  :  granito  di anatessi  -  q  2640  presso 

il  Lago  Scalpellino 


Analisi 

Modo 

Si02 

67,10 

Quarzo 

32,2 

AlgOg 

15,29 

Plagioclasio 

34,6 

Fe203 

1,77 

Feld.  potassico 

10,3 

FeO 

1,60 

Biotite 

18,3 

MnO 

0,05 

Epidoto  clinoz. 

2,6 

MgO 

1,05 

Accessori 

2,0 

CaO 

3,48 

Na20 

100,0 

4,02 

k2o 

4,05 

LA 

0,16 

tìo2 

0,42 

h2o+ 

1,70 

Tipo  magmatico:  granodioritico-granosienitico 

HoO- 

0,22 

Analista  :  E. 

de  Michele 

100,14 

Parametri  magm. 
sec.  Niggli 

Base 

Cat 

anorma 

si 

286,0 

Ru 

0,3 

Ru 

0,3 

al 

38,4 

Cp 

0,3 

Cp 

0,3 

fm 

17,9 

Kp 

14,6 

Mt 

1,9 

c 

15,9 

Ne 

21,8 

An 

12,0 

alk 

27,8 

Cai 

.  7,2 

Or 

24,3 

Cs 

1,4 

Ab 

36,3 

k 

0,39 

Fs 

1,9 

Wo 

1,9 

mg 

0,37 

Fo 

2,2 

Hy 

2,5 

ti 

1,28 

Fa 

1,9 

En 

2,9 

P 

0,51 

Q 

48,4 

Q 

17,6 

100,0 

100,0 
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Tabella  II 


Analisi  modali 


Tipi 

quarzo 

plag. 

biot. 

muse. 

K-feld. 

anfib. 

accesa. 

Paragneiss 

c. 

minuti 

91 

32,6 

34,4 

23,6 

0,4 

2,7 

6,3 

c. 

47 

36,1 

27,9 

19,4 

— 

1,9 

6,9 

7,8 

Embrechiti 

c. 

31 

44,4 

29,4 

— 

15,1 

9,2 

— 

1,9 

c. 

23 

43,2 

23,5 

— 

17,9 

14,8 

— 

0,6 

Epiboliti 

c. 

77 

31,9 

41,9 

18,1 

1.2 

2,9 

— 

4,0 

c. 

72 

41,3 

30,9 

16,2 

4,8 

5,2 

— 

1,6 

Anatessiti 

c. 

104 

25,1 

32,8 

21,5 

— 

12,9 

— 

7,7 

c. 

113 

34,4 

33,4 

18,8 

— 

9,9 

— 

3,5 

Granito  d’anatessi 

c.  110 

32,2 

34,6 

18,3 

— 

10,3 

— 

4,6 

Conclusioni. 

Le  rocce  passate  brevemente  in  rassegna  formano  una  succes¬ 
sione  di  migmatiti  in  cui  il  fenomeno  del  metasomatismo  appare  di 
intensità  crescente  nel  passare  dalle  prime  alle  ultime  descritte. 

Il  termine  che  ha  subito  meno  P  influenza  della  feldispatizzazione 
è  stato  quello  dei  paragneiss  minuti  in  cui  il  paleosoma,  che  forma 
la  parte  prevalente  della  roccia,  è  costituito  soprattutto  da  biotite, 
antibolo,  granato,  staurolite  e  cianite  :  la  presenza  di  così  numerosi 
silicati  alluminiferi  in  tipi  litologici  affini  facenti  graduale  passaggio 
gli  uni  agli  altri  testimonia  della  probabile  origine  sedimentaria  di 
questi  scisti,  che  a  ragione  Staub  denomina  «  parascisti  »  ;  inoltre  i 
vari  litotipi  che  si  alternano  con  quello  principale  in  tutta  la  serie 
dei  paragneiss  minuti  possono  venir  spiegati  con  la  naturale  inomo- 
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geneità  del  sedimento  originario  che,  in  base  alla  composizione  minera¬ 
logica  sopra  vista,  ha  subito  un  metamorfismo  regionale  in  ambiente 
di  mesozona  abbastanza  profonda.  Il  neosoma  invece  è  scarso  e  tal¬ 
volta  addirittura  assente  :  esso  è  limitato  all’  apporto  essenzialmente 
potassico  che  ha  generato  il  nhcroclino  di  genesi  nettamente  tardiva. 

Uno  stadio  molto  avanzato  di  feldispatizzazione  è  rappresentato 
dalle  emb  rechiti  in  cui  il  paleosoma,  scarsissimo,  è  costituito  da  poca 
biotite  e  relitti  di  granato;  esso  diviene  sempre  più  abbondante  avvi¬ 
cinandosi  al  contatto  con  i  paragneiss  minuti  fino  ad  identificarsi  con 
essi.  Si  riconosce  quindi  una  originaria  somiglianza  tra  le  due  rocce 
che  nei  tipi  estremi  appaiono  completamente  diverse. 

Nelle  embrechiti  la  feldispatizzazione  (neosoma)  ha  carattere  so- 
dico-potassico  poiché  accanto  all’  albite  molto  abbondante  esiste  anche 
il  microclino  spesso  pertitico;  si  può  anche  riconoscere  che  la  metaso- 
matosi  sodica  ha  preceduto  quella  potassica. 

Albite  e  microclino  pecilitici  sono  la  conseguenza  dell’  apporto 
sodico-potassico  nelle  e  piò  oliti,  il  cui  paleosoma  è  macroscopicamente 
simile  ai  sottostanti  paragneiss  minuti.  Il  neosoma  si  manifesta  in 
due  distinti  livelli  corrispondenti  forse  a  due  successivi  momenti  di 
feldispatizzazione:  a  livello  microscopico  con  la  presenza  di  porfiro- 
blasti  pecilitici,  a  livello  macroscopico  con  la  frequente  intercalazione 
di  letti  aplitici  di  varia  forma. 

La  maggiore  intensità  di  feldispatizzazione  spinta  sino  alla  gra¬ 
nitizzazione  si  osserva,  da  ultimo,  nelle  anatessiti  passanti  a  graniti 
d ’  anatessi.  Qui  il  paleosoma  o  i  resti  del  paleosoma  sono  molto  abbon¬ 
danti  e  i  suoi  caratteri  sono  microscopicamente  simili  a  quelli  dei 
sottostanti  paragneiss,  di  cui  si  trovano  pure  abbondanti  relitti  lenti¬ 
formi,  di  varie  dimensioni,  in  tutto  il  corpo  delle  anatessiti. 

Queste  caratteristiche,  rnicro-  e  macroscopiche,  possono  testimo¬ 
niare  una  evoluzione  molto  avanzata  in  senso  granitico  delle  anates¬ 
siti  a  partire  da  rocce  simili  ai  paragneiss.  La  contemporanea  pre¬ 
senza  di  ortose,  microclino  e  albite,  questo  più  antico  di  quelli,  spesso 
pertitici,  può  essere  interpretata  come  prova  dei  complessi  fenomeni 
metamorfico-metasomatiei  subiti  da  quelle  rocce  in  epoche  differenti 
ed  anche  delle  diverse  condizioni  chimico-fisiche,  per  lo  più  catazonali, 
in  cui  tali  processi  si  sono  realizzati. 

Risulta  quindi  da  questo  quadro  che  tutta  la  serie  metamorfi co¬ 
metasomatica  di  Val  di  Sacco  si  presenta  geneticamente  unitaria  con 
feldispatizzazione  progressiva  intensificata  verso  l’ alto  dove  ap- 
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paiono  anche  tipi  granitici.  Sorge  di  conseguenza  il  problema  della 
attuale  posizione  delle  anatessiti  al  tetto  della  serie  di  migmatiti  della 
Val  di  Sacco.  Le  anatessiti,  infatti,  essendo  rocce  che  hanno  subito 
una  più  intensa  feldispatizzazione  occupano  di  solito  una  posizione 
profonda  nella  crosta  terrestre  al  di  sotto  di  un  mantello  di  migmatiti 
di  vario  genere.  Qui  invece  abbiamo  visto  che  esse  giacciono  sopra 
rocce  (paragneis  minuti)  sicuramente  di  mesozona.  D’ altronde  in 
campagna  non  si  osservano  finora  elementi  validi  per  sostenere  delle 
soluzioni  di  ordine  tettonico.  Tale  problema,  connesso  con  quello  della 
provenienza  degli  apporti  sodieo-potassici,  non  può  quindi  essere 
risolto  da  uno 'studio  basato  su  di  un  rilevamento  di  modeste  propor¬ 
zioni,  trattandosi  di  una  questione  che  implica  profonde  conoscenze 
dell’  ambito  regionale,  conoscenze  per  altro  non  ancora  complete. 

Milano,  Istituto  di  Mineralogia,  Petrografia 

e  Geochimica  dell’  Università,  17  maggio  1963. 


Riassunto 

In  questa  nota  vengono  esposti  i  primi  risultati  di  ricerche  geologico- 
petrografiche  svolte  in  Yal  di  Sacco  (alta  Val  Grosina  occidentale,  Vai- 
tellina). 

E’  stata  riconosciuta  la  presenza  di  una  potente  serie  di  migmatiti 
formata  da  paragneiss  minuti  poco  metasomatizzati,  da  lenti  di  ogni  di¬ 
mensione  di  embreehiti  oeehiadine  e  listate,  da  epiboliti  ricche  di  vene 
ptigmatiche  e  da  un  potente  complesso  di  anatessiti  nel  cui  ambito,  con 
passaggi  molto  sfumati,  si  notano  sacche  di  granito  d  ’  anatessi. 

Si  è  anche  riconosciuto  che  la  feldispatizzazione,  spinta  sino  alla 
granitizzazione,  ha  agito  sempre  più  intensamente  su  un  substrato  litolo¬ 
gicamente  quasi  omogeneo  dando  origine  a  rocce  che,  dalle  meno  alle  più 
metasomatizzate,  si  succedono  dal  basso  in  alto  nell’ordine  sopradescritto. 
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Eig.  1.  —  Paragneiss  minuto.  Bassa  Val  di  Sacco. 

Fig.  2.  —  Embrechite  occhiadina  cataclastica.  Bassa  Val  di  Sacco. 
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Fig.  1.  —  Epibolite.  Versante  occidentale  della  media  Val  di  Sacco. 

Fig.  2.  —  Anatessite  con  relitti  melanocrati  evanescenti. 

Alta  Val  di  Sacco. 
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